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ORNEK - 3
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Ust yapi ve zemin bilgileri asagida verilmistir.

Proje Bilgileri

Yap! B Boyu (m) - 12
Yapi L Boyu (m) - 14
Yapi Oturma Alani {m?*) . 168
Bodrum Kat Adedi . 0
Toplam Kat Adedi D2
Temel Tipi . Radye
Yapi Agirhg (t) . 700
Temel Alti Derinligi (m) : 0,60
SD3 . 1,085
Mw . 6,8

qos = 7,65 t/m? (1,4G+1,6Q) Statik
Qoq = 13,75 t/m? (G+Q+E) Dinamik

1,4G+1,6Q (Statik) yukunizu asla yapi
agirhgini alana bolerek bulmayin. Simdiye kadar
gordugum tum ornekler ust yapi yuki temel
yukunu toplayarak temel alanina bolerek yapi
hesap yapmaktadir. Basit ornekleme icin bu
deger uygun olsada yapi yuki ASLA bu
yaptiginiz hesap gibi ortalama dagilmaz. Kolon
yerlesimi adedi yapinin statik yuklemesinin
zemine dagilimini gosterir.

Yer Alti Suyu Mevcut Degildir.

Zemin Cins1 Aciklama

CH Yiiksek Plastisitel
InorganikKil
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hi h2 +vd vdoy Wn LL

0

PL PI @ ¢ MV Cu IDI

15 1,80 1,96 33 45
11 (KN/mr)

24 21 8 3,12 0,035 145 98
- Drenajsiz kayma mukavemeti




ORNEK — 3 (STATIK HESAP)

Oncelikle kil tizerinde STATIK durum igin hesaplama yapacagz.
¢ =c*2/3=3,12%2/3 = 2,08 t/m?
O’ = @ *2/3 =8*2/3 = 5,33 ° olarak hesaplanir. Sirasi ile tim degerleri hesaplayalim.

TABLE 4-3
Shape, depth, and inclination factors for —e jtang’ + - — — - ! . — — !
the Meyerhiof bearing-capaclty equations N, tan” (45 72y 5 N=©N,— Dcotd ,  N,=2(N,—Dtan¢’ (16.8b)
of Table 4-1
— — -~ N, = e”(r*tan(5,33)) * tan*(45+2,667) K,= tan?(45+2,667) ®<10 oldugu durumlarda
Shape = 15028, s Ng=27184 (3,14 %0,093) * tan*(47,667) |K = tan*(47,667) s;=s, =1 kabulu diizeltilme
5= s, =1 +0-1Kp% 6>10 N_=2,718 4 (0,293) * (1,098)’ K= 1,098 = 1,205 yapilmadan degerlendirilir.
So= s =1 ¢=0 ®’ degeri ile degerlendirilmez.
Depth: dc=1+0.2JFP§ anys Ng = 1,34% 1,205 = 1,615
d=d_1+01J_9 o>10 N, =(N-I)*cotCD’ s;=sy =1
=d, =1 $=0
. N, = (1,615-1) * cot 5,3

Inclination: ( T") Any ¢
RV ) N.=0,615*10,719

? ( ﬁb’_) =0

Hm =0for8 > ¢' =0 NC= 6,592
Where K, = tan®(45 + ¢/2) as in Fig. 4-2 NY =2(Ng-l) tan & s.= 140,2 ¥ Kp (B/L)
8= :lggi;i:)ffrzsu:ltgn;lfi:l]:as;‘t{fdfrom vertical without Ny — 2( | ’6 I 5 _ I ) tan 5’33 Sc — | +0’2 %k |’205 % (| 2/ | 4)
B, L. D = previously defined
N, = 1,230 * 0,093 s.= 1+0,2 * 1,205 * (0,857)
N, =0,115 s.= 1+0,207 = 1,207
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ORNEK — 3 (STATIK HESAP)

q degeri sursarj degeridir.q= y*Df = 1,80 * 0,6 = 1,08 t/m? (Gordugiiniz lzere bu hesapladigimiz deger kazilan zeminin agirhgindan
kazanilan tasima gucu kapasitesini belirtmektedir. Yapi agirliginizdan kazi agirligimizi ¢ikarmanizin yanhs sonuglar vermesinin sebebi de budur)

q degerinin efektif gerilme olarak hesaplanmasi gerektigini unutmayin. Temelimiz su seviyesinin altinda olsaydi q degerini efektif olarak
hesaplaycaktik. Ayrica temelimiz suyun altinda oldugunda y*=(y-|) olarak hesaplanir.

TABLE 4-3

Shape, depth, and inclination factors for
the Meyerhof bearing-capacity equations
of Table 4-1

Factors Value For
Shape: s =1+ 0.2K,§ Any ¢
s,‘,=s,,=l+0.1K,,% ¢ =1
5 =5 =1 ¢=0
Depth; d. =1+ O.Z\KK;.% Any ¢
d,=d, =1+0.1 /K 2 ¢ > 10
=d, =1 =0
. 8
Inclination: ( T") Any ¢
R v \
=1
- >0
< ( & ) ¢
" = 0 for@ > d=0

N=

™™ tan? (45 +4¢'2)
K,= tan*(45+2,667)
K,= tan*(47,667)

K,= 1,098 = 1,205

N_.=

Where K, = tan’(45 + ¢2) as in Fig. 4-2

@ = angle of resultant R measured from vertical without
asign;if@ =0alli; = [.0.
B, L. D = previously defined
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d. =1+0,2 ¥ K 40,5 * (D/B)

d. = 1+0,2 * 1,20510,5 * (0,6/12)
d. = 140,2 * 1,098 * (0,05)

d, = 1+0,011 = 1,011

— Deoty” ; N, =2(N,-Dtan¢’ (16.8b)

Tum garpanlarimizi buldugumuza gore gk degerimizi
hesaplayalim.

q=c*N*s *d. + g*N *s *d +0,5%y*B*N *s, *d,
qk=2,08%6,592*1,207*1,01 | + (c bileseni)
1,08*1,615*1,0%1,0+ (q bileseni)

0,5%1,80*12*0, 1 I 5%1,0*1,0 (y bileseni)

qk= 17,560 + [,744+ |,242

qk= 20,55 t/m?

qt =gk / 1,4 =20,55/ 1,4 = 14,676 t/m? olarak hesaplanir.
Qoscarik = 7,65 t/m? (1,4G+1,6Q) Statik < qt

Tasima gucu kapasitesi yeterlidir.

Dinamik Hesap icin i¢sel stirtunme acisi=0 kabul edilerek
dreanajsiz kayma mukavemeti ile hesabi yenileyelim.




ORNEK - 3 (DINAMIiK HESAP)

Dinamik hesap icin ®=0 ve cu=145/9,807 = 14,79 t/m? olarak alinir. (kN/m? degerini t/m? degerine gevirdik)
c, =c,*2/3=14,79*2/3 =9,862t/m?

u

O’ = ® *2/3 =0%2/3 = 0 ° olarak hesaplanir. Sirasi ile tim degerleri hesaplayalim.

TABLE 4-3
Shape, depth, and inclination factors for ' — o™¥'tan®(45+¢'/2) ; N,=(N - Deot¢’ ; N,=2(N,-Dtan¢’ (16.8b)
the Meyerhof bearing-capacity equations
o e ®=0 2(4 ®<10 oldugu durumlard
=0 icin = + <10 oldugu durumlaraa
Factors Value For ¢ KP tan ( 5 0) g
Shape: 5, = 1+o.2x,§ anys Ng=1 olur. K= tan?(45,0) s;=s, =1 kabulu duzeltilme
syl +0-1Kp% oo 10° K= | yapilmadan degerlendirilir.
Sg =8y =1 $=0 @’ degeri ile degerlendirilmez.
Depth: do=1+02 ,/Fpg Any ¢
d, = d, _1+01J_9 6>10 D=0 igin Sq=sy=|
=d, =1 =0 .
o N.=5,70 olarak kabul edilir.

Inclination: ( T") Any ¢
RV \ *N., = L.5m + 1. [See Terzaghi (1943), p. 127.}

=1

v ( ﬁb’_) =0

D

" = 0for6 > $=0
Where K, = tan’(45 + ¢/2) as in Fig. 4-2 ®=0 I¢in e | 0’2 KP (B/L)
8= :lggi;:)ffrzs:ltgn;lfi?]:as;‘t{fd from vertical without Ny — 0 OIUI’. Sc — | +0’2 %k |,0 %k (| 2/ | 4)
B, L. D = previously defined
s.= 1+0,2 * 1,0 * (0,857)
= 1+0,171 = 1,171
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ORNEK - 3 (DINAMIiK HESAP)

q degeri sursarj degeridir.q= y*Df = 1,80 * 0,6 = 1,08 t/m? (Gordugiiniz lzere bu hesapladigimiz deger kazilan zeminin agirhgindan
kazanilan tasima gucu kapasitesini belirtmektedir. Yapi agirliginizdan kazi agirligimizi ¢ikarmanizin yanhs sonuglar vermesinin sebebi de budur)

q degerinin efektif gerilme olarak hesaplanmasi gerektigini unutmayin. Temelimiz su seviyesinin altinda olsaydi q degerini efektif olarak
hesaplaycaktik. Ayrica temelimiz suyun altinda oldugunda y*=(y-|) olarak hesaplanir.

TABLE 4-3
Shape, depth, and inclination factors for _ prtand’ 2 +d - — — e ! - — — !
the Meyerhof bearing-capacity oquations N,=e tan“(45+¢'/2) ; N.=(N, <D cotd ; N,=2((NN -1 tan¢’ (16.8b)
of Table 4-1
Factors — For K = tan?(45+0) Tum carpanlarimizi buldugumuza gore gk degerimizi
= hesaplayalim.
Shape: 5, = 1+0'2K"Z Any ¢ KP= tan2(45’0) R N . e . .
Sq=sr=l+0.le% ¢ = 10° K=102=1.0 qk_cu NC SC dc+q Nq Sq dq+o’5 Y B NV SV dY
sy =5y =1 g=0 P ’ q,=9,862%5,70%1,171%1,01+ (c, bileseni)
Depth: do=1+ o.z,/E.% Any ¢ ol _ _
d=d_1+01J_9 s>10 do=d = | 1,08%1,0*1,0*1,0+ (q bileseni)
=dy =1 ¢=0 0,5%1,80*12*%0*1,0*1,0 (y bileseni) (i¢sel Strtiinme Yok)
oL L .
P Vo= e Q= 66,484 + 1,08+ 0
3 ( a) =0 q.= 67,564 t/m?
" = 0for6 > $=0
d. =1+0,2 * K_A0,5 * (D/B) q.=q,/ 1,4 =67,564/ 1,4 = 48,26 t/m? olarak hesaplanir.
Where K, = tan®(d5 + ¢/2) as in Fig. 4-2 ¢ P
b s Lo d = 140,27 1,010,5 % (0,6/12) Qodinamic = 13,75 t/m* (G+Q+E) Dinamik < q
B, L. D = previously defined
d. = 1+0,2 * 1,0 * (0,05) Tasima gucu kapasitesi yeterlidir.
d.=1+0,01 = [,0l
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SONUC VE ONERILER

Killi zeminlerde tasima guicu kapasitesi hesabi yapilirken deney sonuglarinda verilen ig¢sel surtunme agisi ve kohezyon
degerlerini kullanarak yapilan hesaplama literatirde «Uzun Donem Tasima Gucu Kapasitesi» «Long Term Bearing Capacity» olarak
gecer. Bu yapilan hesaplama ile kil uzerine oturan yapinin kendi agirligi ile zemin uzerindeki etkisini irdeleriz.

Deprem gibi ne zaman olacagi belli olmayan ve kisa sureli etkilerde kilin kohezyonu yerine drenajsiz kayma mukavemeti
kullanilir. Bunun sebebi deprem suresince kilin drene olamamasi ve igerisindeki bosluk suyu basinci kilin dayanimini muazzam olgude
artirmaktadir.

Diger bolum icerisinde zeminlerin oturmasinin sinirlandirilmasi sirasinda bu kapasiteleri tekrar irdeleyecegiz.
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ORNEK - 2

Ust yapi ve zemin bilgileri asagida verilmistir.

Tarama

Zemin Cinst Aciklama

SM
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Agiklama

Kohezyonsu
z Siltli Kum

Kohezyonsuz Siltli Kum

Proje Bilgileri qos = 14,20 t/m? (1,4G+1,6Q) Statik
Yapi B Boyu (m) 24 Qoq = 21,75 t/m? (G+Q+E) Dinamik
Yapi L Boyu (m) 32 1,4G+1,6Q (Statik) ylkiinizi asla yapi agirhgini alana
Yapi Oturma Alani (m?) : 768 bolerek bulmayin. Simdiye kadar gordugim tum
Bodrum Kat Adedi 1 ornekler ust yapr yuku temel yukunu toplayarak
temel alanina bolerek yapi hesap yapmaktadir. Basit
Toplam Kat Adedi 10 - ¢ yap P yap astt
ornekleme icin bu deger uygun olsada yapi yuku
Temel Tipi Radye ASLA bu yaptiginiz hesap gibi ortalama dagilmaz.
Yapi Agirh g (t) 8500 Kolon yerlesimi adedi yapinin statik yuklemesinin
Temel Alti Derinligi (m) 1,75 zemine daélllmlnl gésterir.
SDS 1,125 Yer Alti Suyu 0,5m Kotundadir.
Muwy 6,8
h2 yd ydoy Wwn LL PL PI O Cc MV Cu DI
15 1,88 194 25 0 0 NP 26 0 O 0 6
A SINIFLANDIRMA DENEYLERI MUKAVEMET DENEYLERI
ELEK 5 =" >
No. i | ATERsERs | swpwonua | 3lyx)ggxad) sreesasang [ BEE
= S 823§8$§§g DENEYI
ORNEK ¥| § |LW|PL|P uscs 2 = qu 58
Wn Gs|yn |[ys 3 &
Kuyu No | Ornek No | Derinlik % % % | % | % % gr/icm?® kg/em? c [}
SK-1 | KAROT | 3.50-4.50 |30 6 NP SW-SM 23.3 1.88] 26




ORNEK - 2

Hesaplamalara igsel surtiinme agisi ve kohezyon degerlerimizi azaltarak basliyoruz; (birimler ton, metre ve derece tirevi olarak alinacaktir)
¢ =c*2/3=0%2/3=0t/m?
O’ = O *2/3 =26%2/3 = 17,33 ° olarak hesaplanir. Sirasi ile tiim degerleri hesaplayalim.

TABLE 4-3
Shape, depth, and inclination factors for _ prtand’ 2 +d - — — e ! - — — !
Shape, depth, and inclimation factors for - ' = ™™ tan’ (45 +¢'/2) 1 N=(N = Deoty’  ; N,=2(N,~Dtang’ (16.8b)
of Table 4-1 A " 245+ _ )
— — ~ Nq = e (r*tan(17,33)) * tan?(45+8,665) K,= tan?(45+8,665)
Shape: se =1+ 0_2}@% Any ¢ Nq = 2,7 |18 A (3, |4 * 0,3 I 2) * tan2(53,667) KP= tan2(53,667)
g =5, =1 +0-1Kp% ¢>100 Nq= 2,718~ (0,98) * (1,36)> KP= 1,36 = 1,849
5 =5 =1 $=0
oot i -1e02/ED  ame NG 2664 1,849 = 4,927
d=d_1+01J_2 ¢>10 Nc=(Ng-I)* cot @’ sq=sy=|+O,I*Kp(B/L)
- le *=% Nc = (4927-1) * cot 17,33 sg=sy = 1+0,1 * 1,849 (24/32)

Inclination: —— Any ¢
Ry o i- 2") " Ne= 3.927 % 3.205 s,;=s, = 1+0,1 * 1,849 (0,75)

v — ¢>0

Hm 0( ;") s-0 Nc= 12,585 se=sti=RIEE ORI 9R=NIFI30
Where K, = tan?(d5 + ¢/2) as in Fig. 4-2 NV 2l U © sc= 1402 i KP (B/L)
0l e ot N = 9(4,927 -1 ) tan 17,33 5= 1+0,2 % 1,849 (24/32)
B, L. D = previously defined
N, = 7,854 % 0,312 s.= 1+0,2 * 1,849 (0,75)
NY =2451 s.= 1+0,278 = 1,278
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ORNEK -

2

q degeri siirsarj degeridir. g= y*Df = 1,88%0,5 + (1,94-1) * 1,25= 2,12 t/m? (EFEKTIF GERILME)

v = (1,94-1) = 0,94 t/m?

TABLE 4-3

Shape, depth, and inclination factors for
the Meyerhof bearing-capacity equations
of Table 4-1

Factors Value For
Shape: s =1+ 0.2K,§ Any ¢
s,‘,=s,,=l+0.1K,,% ¢ =1
5 =5 =1 ¢=0
Depth; d. =1+ O.Z\KK;.% Any ¢
d,=d, =1+0.1 /K 2 ¢ > 10
=d, =1 =0
. 8
Inclination: ( T") Any ¢
R v \
=1
- >0
< ( & ) ¢
" = 0 for@ > d=0

N=

™ tan® (45 +¢'/2)

2

K,= tan*(45+8,665)
K,= tan*(53,667)
K,= 1,362 = 1,849

)

o)

3

fa]

=d, = 140, ¥K,%0,5 * (D/B)
=d, = 1+0,] * 1,84910,5 %(1,75/24)
=d, = 1+0,1 * 1,36 * (0,073)
=d, = [+0,01=1,0l

Where K, = tan’(45 + ¢2) as in Fig. 4-2

@ = angle of resultant R measured from vertical without
asign;if@ =0alli; = [.0.
B, L. D = previously defined
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0 0 0

o N0 Ao Aol o A A

0

=1+0,2 * K,%0,5 * (D/B)

= |+0,2 * 1,84910,5 * (1,75/24)
= 1+0,2 * 1,36 * (0,073)

= 1+0,02 = 1,02

N_.=

~Deoty) 5  N,=2(N,-Dtand’ (16.8h)

Tum garpanlarimizi buldugumuza gore gk degerimizi
hesaplayalim.

q=c*N*s *d. + g*N *s *d +0,5%y*B™*N *s, *d,
q,=0%12,585*1,278*1,02+ (c bileseni) (kohezyon yok)
2,12*%4,927*%1,139*1,01+ (q bileseni)
0,5%0,94%2,451*%24*1,139*1,01 (y bileseni)

q.= 0+ 12,02+ 31,805

q.= 43,83 t/m?

q.=q,/ 1,4 = 43,/83/ 1,4 = 31,31 t/m? olarak hesaplanir.
qos = 14,20 t/m? (1,4G+1,6Q) Statik < q,

Qoq = 21,75 t/m? (G+Q+E) Dinamik < q,

Tasima gucu kapasitesi yeterlidir.




SONUC VE ONERILER

Yer alti suyunun varligi tasima gucu kapasitesinde azaltici etkide bulunmaktadir. Yapimizin temelinin yer alti su seviyesinin
altina inmesi durumunda hesaplara daha temkinli yaklasmak ve kabullerimizi daha glvenli tarafta kalacak sekilde yapmakta fayda
vardir. Ornek 2 ile degerleri karsilastirarak tasima guicu kapasitesinin yuzeysel temeller kismini sonlandirmak istiyorum.

q =¢c*N_*s*d, + q*N,*s *d +0,5*y*B*N *s *d, q=c*N s *d. + q*N *s *d +0,5%y*B*N * s, *d,
q,=0%12,585%1,278*,02+ (c bileseni) (kohezyon yok) q,=0%12,585*1,278%],02+ (c bileseni) (kohezyon yok)
3,29%4,927*1,139*%1,01+ (q bileseni) 2,12*%4,927*%1,139*%1,01+ (q bileseni)
0,5%1,88%2,451%24*,139*1,01 (y bileseni) 0,5%0,94%2,451%24*1,139*1,01 (y bileseni)

q.= 0 + 18,648+ 63,584 q.= 0+ 12,02+ 31,805

q.= 82,23 t/m? q.= 43,83 t/m?

q.=q./ 1,4= 82,23/ 1,4 =58,74 t/m? olarak hesaplanir. q.=q./ 1,4= 43,/83/ 1,4 =31,3] t/m? olarak hesaplanir.
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