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Kullanilan Simgeler ve Birimler

Modil i¢ hesabini ton-kuvvet ve metre (t—m) sisteminde yiritir, ekranda ve raporda gorilen birimler bu
sistemdedir. Kuvvet ¢evrimi tek bir yerde tanimhdir (1 tf = 9,807 kN) ve suyun birim hacim agirligi bu sistemde
1,000 t/m?3 olur. Analiz diizlem sekil degistirme kabuliiyle, duvar boyunca birim genislik (1 m) i¢in yapilir.

Tablo 1. Kilavuzda kullanilan simgeler

H Duvar ytiksekligi — toplam, temel dahil m

B Taban genisligi — geometriden tiretilir m

Dt Gomiilme derinligi m

v Zeminin dogal birim hacim agirlig t/m3
Vsat Zeminin doygun birim hacim agirhig t/m3
c Efektif kohezyon t/m?
Cu Drenajsiz kayma dayanimi t/m?
¢’ Efektif i¢sel stirtinme agisi °

6 Duvar—zemin arayiz sirtinme agisi °

B Arka arazi egimi (yataydan) °

U] Basincin uygulandigi yliziin yataydan agisi °

0 Sismik atalet agisi, arctan(kn/(1Fkv)) °

Ka, Kat Statik ve toplam (sismik) aktif basing katsayilari —
Kad Dinamik artis katsayisi, Kat = Ka —
Kp Pasif basing katsayisi —
Ko Suknet basinci katsayisi —
Pa, Pad Statik aktif itki ve dinamik artis itkisi t/m
Psu Su basinci bilegkesi t/m
Py Pasif direng bileskesi t/m
Vv,u Toplam disey yuk ve taban kaldirma kuvveti t/m
e Taban bileskesinin dismerkezligi m

B’ Etkin (temas eden) taban genisligi m
Qmin, Qmax En kiigtik ve en bliyik taban gerilmesi t/m?
gt Taban igin tasarim tasima giict t/m?
R/E Devrilmede diren¢ momentinin devirici momente orani —
Vih, Rin Yatay tasarim istemi ve taban kayma direnci t/m
kn, kv Yatay ve dusey s6zde-statik deprem katsayilari —
Sos Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi —

r izin verilen 6telenmeye bagl azaltma katsayisi (Tablo 16.7) —
YR Kismi direng katsayisi (devrilme, kayma, pasif, tasima) —
Es, my Elastisite modili ve hacimsel sikisma katsayisi MPa - cm?/kg
fa Yigma govde tasarim basing dayanimi t/m?
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1. Giris

1.1 Modiil ne yapar

Dayanma Yapilari modild, bir dayanma yapisinin dis (global) tasarimini TBDY 2018 Bolim 16 esaslarina gore
yaratdr. Kullanici duvarin geometrisini, arkasindaki zemin profilini, su durumunu, yikleri ve deprem
parametrelerini tanimlar, program yanal basing katsayilarini ve itkileri hesaplar, statik ve iki deprem durumunu
ayri ayri ¢ozer, devrilme, kayma, tasima gticli ve taban gerilmesi tahkiklerini yapar ve yoneten durumu secer.

Bunlarin yaninda, duvar tipine gére degisen tahkikler de yapilir: tas duvarda yatay derz kaymasi ve govde
ezilmesi, gabionda sira arayizleri, toprakarmede i¢ stabilite, kuyu temelde her kademenin kesme tahkiki,
betonarmede kesit tasarimi ve donati. Toptan go¢me, oturma ve Newmark kalici 6telenme kontrolu ayri
pencerelerde ylrdr.

Ayni proje icinde birden ¢ok duvar alternatifi tanimlanabilir ve hepsi tek bir karsilagtirma matrisinde yan yana
¢Ozulebilir. Bu, modilin tasarim araci olarak kullanilis bicimidir: bir ¢ozim degil, birkag ¢oziim uretilir ve
aralarindan segilir.

1.2 Kapsam

Modul duvarin dis stabilitesini ve kesit tasarimini tek bir son durum igin ¢ozer. Sev duraylligi taramasi Sev
modiiliinde, asamali kazi iksa modiiliinde yapilir, toptan gégme tahkiki duvarin cevresindeki yiizeyleri arar.
Duvarin 6telenmesi Newmark kalici yer degistirme kestirimiyle degerlendirilir, Gst yapidan gelen yikler girdi
olarak alinir. Analiz diizlem sekil degistirme kabuliine dayanir, t¢ boyutlu goriinls bir gosterimdir.

1.3 Kimin igin
Modiil, geoteknik ve betonarme tasarim egitimi almis kullanicilar igindir. Program hesabi yapar, kabullerini

acikca yazar ve kirptigi her degeri bildirir, parametrelerin sahaya uygunlugu ve nihai mihendislik karari
kullanicinin sorumlulugundadir.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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2. Ekran ve is Akisi

2.1 Ekran diizeni

Ustte ana programin ortak bandi ve onun altinda arag seridi yer alir, ekranin altinda dért durum karti ve bir ileti
satiri bulunur. Sol tarafta doért sekmeli girdi paneli, sag tarafta iki bélmeli bir gériinim vardir: ortada kesit, en
sagda l¢ boyutlu model. En Ustte, projedeki biitiin duvar alternatiflerini yan yana gosteren bir serit yer alir.

Dayanma Yapilari verisi, ana programin tek proje dosyasiyla (*.geos) birlikte kaydedilir ve agilir, modilde ayri bir
kaydet ya da a¢ komutu yoktur. Dayanma Yapilari sekmesi agikken ortak bantta modiilin kendi menusi gériunir:
Yeni Proje (yalniz bu modil) komutu yalniz bu modilin verisini sifirlar, projenin diger modillerine dokunmaz.
Rapor ve ¢izim komutlari ortak Rapor / Cizim menisunde, ayarlar ise Ustteki tek Ayarlar penceresinin Dayanma
Yapilari sekmesindedir.

Tablo 2. Girdi sekmeleri

Sekme | igerik

Duvar Parametreleri Sistem ve duvar tipi secimi, ortak boyutlar ve segilen tipe ait geometri grubu, betonarmede ayrica
ankraj tablosu. ilgisiz gruplar gizlenir, soluk birakilmaz.

Zemin Parametreleri Tek bir zemin profili tablosu, secilmis geri dolgu, arazi bigimi ve egimi.
Su / Yukler Yeralti suyu durumu ve iki yandaki su derinlikleri, dinamik gegirimlilik segimi, stirsarj tablosu.
Analiz Taban drenaj durumu, tas derz parametreleri, hatil, saha tarihgesi, deprem parametreleri ve

modiil ayarlarina giris.

o8 Geotekrik Rapor - sek * — 8 X
Doss AyetRape

mo0 mDo2 moo moo [+

Fit | ANALIZ TOMONOGOZ TOPTANGOCME BELANCO OTURMA GRAFIK BETONARME ~PLAXISEAKTAR

Sihirbaz SDS=1 kh=02 ku=201 B{1-k)=1253" B{tekn)=103"

DuvarParametreleri  Zemin Paametreleri  Su/Yakder  Anal

KESIT / MODEL 38 MODEL / ZEMIN HACMI
SISTEM/ DR TP D-02 | ReinforcedConcrete | H=435m B=32m | Parametrik model KILITLi 38 MODEL
Sistem Betonarme s 1 SA

Konsol Betor

BOYUTLAR — DUVAR UST KOTU REFERANS.
Duvr yGksekligi H— TOPLAM, temel 435

T
Gomaime dennhgi (m) 08

Arka zemin yize)

BETONARME KESIT

Taban plak kalinhg th (m)

BURUN —

Payendsisr @ Onpayende ) A

On payanda gikmas:
On payanda st der

On payands et kabris (m)

TS|

TABAN /& KavmA

w1116/t 2628 | alt tabak: 0,06 (K5t e=0.454m B'=229 m qmin=089 Givenlik=113 | Btelerma 14,9/ izin 1200 mm

DEVRILME
WE222 213

Sekil 1. Dayanma Yapilari ana ekrani: alternatif seridi, dort sekmeli sol panel, kesit ve 3B model, altta durum kartlari

2.2 Durum kartlari — her zaman canli

Ekranin altindaki dort kart, yoneten durumun sonuglarini stirekli gosterir: TASIMA (gmax ve tasarim tasima giicu),
TABAN / e (dismerkezlik, etkin taban genisligi ve en kigik gerilme), KAYMA (glvenlik orani ve varsa hesaplanan
dtelenme) ve DEVRILME (R/E ile hedef deger). Altlarindaki ileti satiri ydneten durumu ve varsa uyarilari yazar:
zayif alt tabaka, pasif direng kapaliyken tanimlanmis taban disi, yonetmelik sinirinin asildigi bir r segimi, girdi
denetiminde bulunan hatalar, toprakarme i¢ stabilite yetersizligi ve izin verilen 6telenmenin asiimasi.
Toprakarme duvarda besinci bir kart, IC DENGE, acilir ve i¢ stabilitenin en kritik kullanim oranini ve durumunu

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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gosterir. Betonarme duvarda donati detayi yetersizse kartlarin yaninda kirmizi “Donati detayi SAGLANMADI
(Betonarme)” notu gérundr.

2.3 Alternatifler

Ustteki seritte her duvar alternatifi bir kartla temsil edilir ve durum noktasi tasir: biitiin tahkikler saglaniyorsa
yesil, en az biri kaliyorsa kirmizi, heniiz ¢ézilmemisse gri. Yeni alternatif eklenebilir, aktif duvar kopyalanabilir ya
da silinebilir, projede en az bir alternatif kalmak zorundadir.

“Timiinl ¢6z” komutu btin alternatifleri ¢ézer ve bir sonug matrisi agar: her duvar igin tip, yoneten durum,
devrilme orani, taban gerilmeleri ve tasima orani yan yana gelir, Ustteki cubuk grafikte tasima cubugu, (g
¢ubugun da “bliylik = glivenli” yoniinde okunabilmesi igin tersine gevrilmistir. Matristeki sayilar ti¢ ondalikla
gosterilir. Batln duvarlarin toptan gogmesi de tek komutla hesaplanabilir (7.3).

¥ Tam Duvarlar — Sonug Matrisi — a x
Alternatif kargilagtirma — giivenlik oranlan
= devrime R/E = ksyma —— mgmaqyg == 100=mm
D-01
D-02
D-03
D-04
! i
!
0o 05 10 15 20 B 30
qiivenlik orani [-]
Duvar Tip Yoneten Durum R/E Kayma qmin qmax qt q/qt Durum
Stone DEPREM +kv / 8(1... |3,8742382422128867 |1,583315836783302 | 7,142911037004536  (8,288733754677002 | 30,0308744339627 0,21780217706031076 | Canli kentroller uy...
D-02 ReinforcedConcrete | DEPREM +kv/ 8(1.. |2,3178001414169387 |1,2598379738008563 |0,35111584013058556 |13,349884159849397 | 16,803137547005765 | 0,7704002559666785 | Canl kontroller uy...
D-03 Gabion DEPREM +kv / B(1... |4,181784368714031  |1,7691227467125716 |7,076391550133913  (8,550003347944607 | 30,425662045786467 | 0,23685973409415785 | Canli kontroller uy...
| o-0s ReinforcedSoil DEPREM —kv/ B(1... |5560952144964582 |2,5823283105672885 |35,77700389531964 19,30299610468036 | 34,42971861647108 | 0,5527394096796876 | Canli kentroller uy...

Sekil 2. Tum Duvarlar — Sonug Matrisi: alternatiflerin glivenlik oranlari yan yana

© 2026 Medra Mihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Muhendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tiim haklari sakhdir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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3. Duvar Modelini Kurmanin Yollari

Bir duvar modeli bes yoldan kurulabilir: 6n boyutlandirma sihirbazi, boyutlarin elle girilmesi, tag duvar kesitinin
DXF’ten okunmasi, tas duvar kesitinin nokta tablosundan girilmesi ve betonarme duvarlarin bir Excel listesinden
toplu olarak kurulmasi. Hangi yolla baslanirsa baslansin geometri sonradan elle diizenlenebilir.

Tablo 3. Beg yolun karsilastirmasi

Yol ‘ Kapsami Ne zaman tercih edilir

Sihirbaz Betonarme, tas ve gabion Boyutlar heniiz belli degilken, tutulacak net yikseklikten baslayip
tahkikleri saglayan bir kesit aratmak igin

Elle giris Bltin tipler Boyutlar proje kesitinden biliniyorken, sihirbazin Urettigi kesiti dizeltmek
icin
DXF kesit Yalniz tag duvar Duvar govdesi CAD ortaminda cizilmisse — diizensiz cokgen goévdeler igin
tek yol
Nokta tablosu Yalniz tag duvar Kesit kdseleri sayi olarak biliniyorken, CAD’e gerek kalmadan
Excel listesi Yalniz basit betonarme konsol Projede gok sayida betonarme duvar varken, élguler bir listede toplu
duvar olarak verilecekse

3.1 Birinci yol — 6n boyutlandirma sihirbazi

Sihirbaz, tutulacak net yiikseklikten baslar ve tahkikleri saglayan bir kesit arar. Net yukseklik, 6n zemin
ylzeyinden arka zemin ylzeyine olan farktir, ggmme derinligi ve temel kalinhgi bunun altina eklenir. Bu ayrim,
kullanicinin girdigi sayt ile Uretilen duvarin toplam boyunun karismasini énler.

Tablo 4. Sihirbaz girdileri

Grup Girilenler

Duvar Duvar tipi (betonarme konsol, tas agirlik duvari, gabion) ve tutulacak net ytikseklik.
Deprem Sps ve Tablo 16.7’ye gore r segimi, her segenek kendi izin verdigi 6telenmeyle birlikte yazilr.
Sinirlar On ve arka ampatmanin yapilabilir olup olmadigi, ggmme derinliginin biyitilebilirligi ve her biri igin en

buyik deger, ayrica tepe genisligi icin bir Gst sinir (Tepe genisligi en fazla). Sifir, sinirsiz demektir.

Zemin Arkaya segilmis geri dolgu konup konmayacag, tas duvarin altinda betonarme temel bulunup
bulunmadigi ve sonsuz siirsarj q (t/m?). g’nun varsayilani aktif duvardaki sonsuz yiiklerin toplamidir ve
sihirbazdaki butlin tahkikler bu q ile yapilir.

Gabion kutusu Gabionda kutu boyutlari. Gabion ara boyutlarla imal edilemedigi icin sihirbaz tabani kutu adimlariyla
buyutar.
Arama, ampatmanlari santimetre mertebesinde adimlarla biyterek ilerler, gomme derinligi ve — betonarmede
— taban disi de izin verilmisse buyutular. Hedef, dismerkezlik ile kayma, devrilme, tasima ve (tasta) derz
tahkiklerinin hepsinin saglanmasidir. Betonarmede kesit tahkiki de arama iginde calisir ve sonunda segilen r
degeri Newmark otelenme kontrollyle dogrulanir.

Sag panelde ¢ sekme vardir: kesitin canl 6nizlemesi, arama adimlarinin tablosu (her adimda B, ampatmanlar,
gomme, dismerkezlik orani ve doért tahkik orani) ve kabuller ile uyarilar. Arama adimlari tablosu, sonucun nasil
bulundugunu izlenebilir kilar.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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u ‘ Ul UKMA | | GHAFIK ‘ | BEIUNAKME | | ‘ FLAXIS'E AKIAK |
= "
. 2% Tasanm Sihirbazi — &n boyutlandirma = [m] *
1. DUVAR Géziildii — B = 3.70 m (&n 0.85 + arka 2.35); y&neten tahkik: tagima. Kayma 1.52 - R/E 2.55 - q/qt 0.97
Duvar tipi Betonarme konsol
Tutulacak NET yiikseklik (m) 5.50 =
NET yitkseklik = ON zemin yuzeyinden ARKA zemin yizeyine. Kesit  Arama adimlan  Kabuller ve uyanlar

Gamme derinligi ve temel kalinhg: bunun ALTINA eklenir.
SIHIRBAZ | ReinforcedConcrete | H=615m B=3.7m | Parametrik model KiLiTLi

2. DEPREM DEPREM —kv / 8(1+kv) Ka=0,386 qmax=19,02 t/m” e = 0,489 m (n/burun tarafina)
SDS 0,850 =
r (Tablo 16.7) r=20 — 120-505 mm.

rsecmek "bu duvar su kadar Gtelenebilir” demekdir. Sihirbaz
kesiti bulduktan sonra Newmark telenmesini hesaplayip bu
izni DOGRULAR.

3. SINIRLAR

@ On ampatman (burun) yapilabilir

@ Arka ampatman (topuk) yapilabilir

duvar st 0,00

One en fazla gkma (m)

Arkaya en fazla gikma (m)

Iyi derecelenmis gakil

@ Gomme derinligi (Df) de biiyitiilebilir (K77) H toplam = 6,15

Df en fazla (m)
kan -5,50
0 = siirsiz / otornatik. Ampatmani milkiyet/kaz sinin, Df'yi Df taban -6,15
don derinligi ve on kaz riski belirler. -

4. ZEMIN
8 Arkaya SEGILMIS GER DOLGU konacak

Geri dolgu segilirse: @ = 32%, ¢ = 0, y = 1,95 t/m’. Temel
altindaki tabaka girilen profilden alinir.

Balpaht ocka pabilG A Dusik Plastisiteli Kil

¢oz KESITI UYGULA

Gorsel derinlik 12,3 m'de kirpildi — analiz tam profille yapilir IS — |
Tekerlek: zoom = Orta tug: pan = Zemine sad tik: zemin ata ]

Sekil 3. Tasarim Sihirbazi — 6n boyutlandirma penceresi: girdiler ve bulunan kesitin dnizlemesi

Sihirbaz geometriyi ve sonsuz siirgarji uygular

“KESITI UYGULA” komutu duvar tipini, deprem parametrelerini, yiiksekligi, gdmme derinligini, geri dolgu tercihini ve
tipe ait geometriyi kopyalar. Ayrica duvardaki sonsuz sursarjlari sihirbazdaki tek bir q degerine ¢eker: q = 0 ise
duvardaki sonsuz yiikler kaldirilir, duvarda sonsuz yik yoksa bir tane eklenir. Serit, cizgisel ve tekil yiklere dokunulmaz,
yuk listesi degistiyse bir bilgi kutusu ¢ikar. Zemin profili, su, duvarin adi ve modul ayarlari oldugu gibi kalr. Sihirbaz bir
on boyutlandirma aracidir, projenin geri kalanini degistirmez.

Konsol betonarme duvarin 6nerilmedigi bir yikseklik asildiginda sihirbaz durur ve sebebini yazar, boyle bir
yukseklikte ankrajli ya da payandali bir ¢6ziim gerekir.

© 2026 Medra Muihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mithendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmig olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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3.2 ikinci yol — boyutlarin elle girilmesi

Duvar Parametreleri sekmesinde 6nce sistem (tas, betonarme, gabion, toprakarme), sonra duvar tipi segcilir.
Segime gore yalniz ilgili geometri grubu gorinur, digerleri gizlenir. Sayi alanlari her tus vurusunda degil, alandan
cikildiginda ya da Enter’a basildiginda islenir, boylece yarim yazilmis bir sayl geometriyi bozmaz.

Taban genisligi B tiiretilir

B alani bltlin duvar tiplerinde salt okunurdur, girilen élgllerden hesaplanir. Betonarmede govde alt genisligi de ayni
sekilde tiretilir, gabionda ise hem B hem H kutu diziliminden gikar ve H alani kapali olur. Ayni biykllk icin tek bir alan
bulunur: iki alan, er ya da geg birbirini tutmayan iki sayr demektir.

Duvar tipinin yanindaki kiicik 6nizleme, segilen sablonun degil gercek poligonun siluetini gizer, yalniz siluet
gosterir. Amaci, secilen tipin ne Urettigini bir bakista géormektir.

3.3 Ugiincii yol — tas duvar kesitinin DXF’'ten okunmasi

Dizensiz ¢okgen govdeli bir tas duvar, olgilerle tarif edilemez, cizilmesi gerekir. Bu yol tas duvar icindir ve
dosyadan alinan tek sey duvar gévdesidir.

DXF’ten yalniz govde okunur

ice aktarma yalniz duvar gévdesini giinceller. Zemin profili, su durumu, siirsarjlar, drenaj ve hatil bilgileri programdaki
haliyle kalir, ¢cizimde ankraj, donati ya da baska bir eleman bulunsa da yalniz gévde ¢evrimi alinir.

Okuyucu ASCIl DXF ile calisir ve LINE ile LWPOLYLINE varliklarini okur, dosya ikili (binary) DXF ise program
CAD’den “ASCII DXF” olarak kaydedilmesini ister. Okunan pargalardan kapali gevrimler kurulur, birden ¢ok kapali
cevrim varsa en bliytk alanh olan gévde kabul edilir ve kag¢ ¢cevrim bulundugu bildirilir.

Birim, dosyanin basligindaki birim tanimindan kestirilir ve geometrinin buyukliglyle tutarhhig denetlenir.
Onizleme penceresindeki birim kutusundan milimetre, santimetre, metre, ing ya da fit segilebilir. Segilen birim
oldugu gibi kullanilir, geometriyle tutarsizsa program uyarir.

Tablo 5. ice aktarmada yapilan denetimler

Kapali gevrim En az bir kapali gevrim bulunmalidir, bulunamazsa ige aktarma yapilmaz.

Kendini kesme Poligon kendi kenarlarini kesiyorsa reddedilir. Bu denetim, alan denetiminden 6nce yapilir: papyon
bigimli bir poligonun isaretli alani sifir oldugu igin, sira tersine olsaydi kullanici yaniltici bir gerekge
gorirdd.

Yukseklik Govde yiiksekligi makul bir aralikta olmalidir, disina gikan bir kesit, birimin yanlis secildiginin isaretidir.

Diz st ylzey Duvarin Ust ylzeyi diiz olmahdir, yamuk tepe kabul edilmez ve CAD’de diizeltilmesi istenir.

Ust ve taban Her ikisi de bir alt sinirin tGzerinde olmalidir.

genisligi

Kose sayisi ve bigim  Cok fazla kdse ve ters yamuk (Usti tabandan genis) bigim uyari Gretir, ice aktarmayi durdurmaz.
Onizleme panelinde yiikseklik, taban genisligi, Uist genislik, kesit alani ve kdse sayisi ile uyarilar listelenir, yaninda
kesit 6lcekli olarak cizilir ve bir metrelik 6lgek cubugu konur. Uygula komutundan sonra duvar tipi tas, sablon ise
“DXF” olur ve yikseklik, taban ve Ust genislik okunan poligondan tiretilir. DXF'ten ya da nokta tablosundan
kurulan tas duvarda 6n zemin ylizeyi varsayilan diiz bicimindeyse, Df degistirildiginde 6n zemin Df'e goére yeniden
kurulur; baska bir 6n zemin yiizeyi ¢izilmisse ona dokunulmaz.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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o DXF kesiti — birim ve &nizleme — ] *
Cizimdeki 1 birim kag metre? santimetre (cm) — 1 birim = 0,01 m Y

H=7.268m = B=5268m

— 100m

Yikseklik :7.268 m &
Taban genisligi : 5.268 m

Ust genislik :1.5m

Kesit alani 1 28,419 m?

Kbse saylsi HE ]

= ICE AKTARILAN TEK SEY DUVAR GOWVDESIDIR. Zemin profili, su, sirsarj, drenaj ve hatil bilgileri dosyadan
OKUNMAZ; program icindeki degerler korunur.

Vazgeg UYGULA

Sekil 4. DXF kesiti — birim ve 6nizleme penceresi: okunan goévde, olgliler ve uyarilar

3.4 Dordiincii yol — nokta tablosundan kesit girisi

Kesit koseleri sayi olarak biliniyorsa CAD’e gerek yoktur. Nokta tablosu penceresinde x ve y degerleri kesit cevresi
boyunca sirayla girilir — saat yonlinde ya da tersinde, fark etmez. Poligonun elle kapatilmasi gerekmez, son nokta
ilkine baglanir. Olgii birimi metredir ve bu yiizden birim denetimi yapiimaz.

Tablo, o an tanimli poligonla 6nceden doldurulur, boylece DXF’'ten gelen ya da sablondan retilen bir kesit
burada sayi olarak dizeltilebilir. Denetimler DXF yolundakiyle aynidir, ek olarak Ust lste binen noktalar
temizlenir ve en az ¢ nokta aranir.

3.5 Besinci yol — Excel duvar listesi

Projede ¢ok sayida betonarme duvar varsa duvarlar bir Excel listesinden toplu olarak kurulabilir. Bu yol yalniz
basit betonarme konsol duvar igindir: taban disi, payanda, ylk azaltma désemesi ve ankraj kurulmaz, yeralti suyu
tanimlanmaz ve doygun birim hacim agirlik dogal degere esit alinir (ysat = y).

Duvarlar » Duvar Sablonu Olustur (Excel)... 6nce kag duvar satiri istendigini (1-200) sorar, sonra sablonu
kaydeder. Sablonun Ustiinde butiin duvarlara uygulanan ortak blok (SDS, r, zemin ¢, ¢/, E ve mv) bulunur ve aktif
duvardan 6n doldurulur. Altindaki tabloda her satir bir duvardir: duvar no ve adi, duvar yiksekligi (temel harig),
en kiiclik govde ve temel kalinligi, 6n ve arka ampatmanin en kiiglik ve en buyik degeri (bos = sinirsiz), duvar st
kotu, dolgu ve zemin birim hacim agirhg), gdmilme Df, arka zemin derinligi, duvar boyu L, geri dolgu c ve ¢,
sonsuz sirsarj q. Zorunlu sttunlarin bashgi yildizla isaretlidir: yikseklik, gévde ve temel kalinhigi, iki birim hacim
agirlik, Df ve dolgu ¢. Sablon arayiiz diline gére Tiirkce ya da ingilizce yazilir ve bir kesit semasi icerir. Program
sttunlari basliklarindan degil gizli anahtar satirlarindan tanir; bu satirlar silinmis bir dosya reddedilir.

Duvarlar » Duvarlari ice Aktar (Excel)... doldurulan dosyayi okur ve bir 6n izleme acar: her satirin durumu
(aktarilacak, uyarili ya da AKTARILMAZ) ve ayrintisi gorilir, aktarilacak satirlar Aktar situnundan segilir. Zorunlu
alani bos ya da sayi olmayan satir aktarilmaz. Onaydan sonra her duvar arka planda sihirbazla en kiiguk kalinlik
kipinde ¢éziiliir (girilen ampatman sinirlari ve q ile, dis kapali, Df sabit) ve hesap calistirilir; iptal ile durdurulursa

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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o ana kadar ¢oézililen duvarlar kalir. Zemin profili aktif duvardan kopyalanir ve ortak blokla glincellenir. Sihirbaz
sinirlar icinde butiin tahkikleri saglayan bir kesit bulamazsa duvar yine eklenir ve uyari yazilir. Yeni duvarlar
alternatif seridine eklenir, mevcut duvarlar silinmez, ilk yeni duvar aktif olur. Sonunda her duvar igin sihirbaz
sonucunu, uyarilari ve notlari listeleyen bir 6zet penceresi acilir.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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4. Duvar Tipleri ve Geometri

Dort sistem ve bunlarin altinda dokuz sablon vardir. Bitin tiplerde ortak olan dért 6lgl sunlardir: toplam
yikseklik H (duvar Ustiinden temel tabanina — temel dahil), tiretilen taban genisligi B, gomilme derinligi D ve
arka zemin ylzeyinin duvar Ustlinden dlgllen derinligi.

H her tipte toplam yiiksekliktir

Girilen H, duvar Ustiinden temel tabanina olan toplam boydur. Betonarmede gévde boyu H eksi taban plagi kalinligidir,
tas govde altina betonarme plak kondugunda tas gévde kisalir, duvar uzamaz. Boylece 4,5 girip 5,0 gérmek mimkiin
degildir.

4.1 Tas (agirhk) duvar

Ug sablon vardir: Karayollari tipi (abakh), basamakli (arka kademeli) ve trapez / 6zel (agilardan). Bunlara DXF ve
nokta tablosu yollarindan gelen serbest poligon eklenir.

Karayollari tipi — abak okunur, B tiiretilir

Bu sablonda kullanici tepe genisligini ve yiksekligi girer, duvar Usti sev yiksekligi H kullanicidan alinmaz,
program hesaplar (asagiya bakiniz). Abaktan okunan K degeri gévdenin arka hattini belirler ve geri kalan poligon
otomatik kurulur: diz tepe, 6n ylz egimi, arka ylz egimi, diiz ya da ice egik taban, harcli abaklarda ayrica arka
Ust koseden bir pah ve disey sirt, kuru abaklarda disey sirt ya da tek egim. Ara degerlerde abak bir tist kademeye
yuvarlanir, abagin kendi mantigi kademeli oldugundan enterpolasyon uygulanmaz ve yuvarlama givenli
taraftadir.

ice egik taban segildiginde gévdenin en derin noktasi toplam yiiksekligin altina inebilir. Program sekli hedef boya
sigdirir: gévde, tasma kadar kisaltilip yeniden kurulur ve toplam yikseklik tam H olur. Diz tabanda kisaltma
gerekmez.

Karayollari tas duvar abaklari: dort tiir

Karayollar tipi tas duvar, Karayolu Tasarim El Kitabi’'ndaki tas duvar sekillerinden biriyle kurulur. Abak segimi,
Duvar Parametreleri sekmesindeki dért maddeli abak kutusundan yapilir. Abak tablolari programin igindedir,
program tabloyu kendisi okur ve okunan K degeri raporda ve denetim bilgisinde gorindr.

Tablo 6. Karayollari tag duvar abak tirleri

po—

Sekil 4.15 Hargh tas duvar, normal dolgu  Toplam duvar Sol-ust koseden arkadaki Pah, disey sirt ve arka
yuksekligi (h + Dy) dizlige yatay mesafe egim

Sekil 4.18 Hargli tas duvar, iksa Toplam duvar Sol-Ust koseden arkadaki Pah, diisey sirt ve arka
yuksekligi (h + Ds) dizlige yatay mesafe egim

Sekil 4.19-A Kuru tas duvar, sert ve Goriunen yukseklik Tepe genisligi Disey sirt ve arka egim

akmayan zemin

Sekil 4.19-B Kuru tas duvar, yumusak ve Gorlinen ylkseklik Tepe genisligi Disey sirt yok, tek egim
akmayan zemin (varsayilan 1:5)
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Harcli abaklarda (4.15 ve 4.18) tablodaki h, duvarin toplam yuksekligidir, net ve toplam yukseklik ayrimi yapilmaz.
Kayada net yikseklik yerine toplam yuksekligin alinmasi glvenli taraftadir. Kuru abaklarda (4.19) K, tepe
genisligine esittir, bu ylzden taban genisligi kutusu pasif olur ve B = K alinir. 4.19-B segildiginde arka egim 1:5’e
getirilir.

Duvar usti sev yiksekligi H soyle hesaplanir: duvarin 6n yiiziinin pasif zemine degdigi noktadan arkaya dogru
1:1 (45°) bir cizgi cekilir, gizginin arka zemin yizeyini kestigi kot ile duvar Gstl kotunun farki H'dir (sifirdan
klgukse sifir). Butln kitle zemin sayilir, kayada gercek H daha kiigiik olacagindan bu kabul giivenli taraftadir. H
alani salt okunurdur.

Abak kapsami agildiginda hesap surer, girdi denetimi uyari verir ve K, abagin son degerinden okunur: 4.15 ve
4.18 icin h>12 m, 4.19 icin h >4 m, H'nin 4.15’te 10 m’yi, 4.18’de 20 m’yi asmasi, ayrica 4.15’te 6n araziye dik
gdmuilmenin 1,00 m’den az olmasi. Bilgi satirlari H'nin 1:1 gizgiyle hesaplandigini ve 4.15’te saglam kayada
kademeli (disli) temel altina izin verildigi halde hesapta diiz taban esas alindigini bildirir.

Tas duvarin tabani (6zel ya da basamakli sablon, betonarme plak yok) topuk tarafina dogru 0° ile 15° arasinda
egilebilir, taban egimi kutusunun varsayilani 0°’dir ve bu degerde sonuglar egimsiz hesapla aynidir. Egik tabanda
yukler taban eksenine normal ve teget bilesenlere ayrilir, egiklik katsayilari buna gore kurulur. Tasarim kipinde
(sihirbaz, sablon, nokta girisi) yalniz elverisli yon (topuk tarafi derin) ve en ¢cok 15° girilebilir, ters yon ya da 15°nin
asilmasi hata sayilir. DXF ice aktarma (mevcut duvar) kipinde iki yon de serbesttir, elverissiz yon uyari tretir.
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Sekil 5. Karayollari tipi tas duvar: Duvar Parametreleri sekmesinde abak ve egim segimleri, kesit ve 3B model

Tas govde altinda betonarme temel plagi

Tas govde bir betonarme plagin Ustline oturtulabilir, plak 6ne ve arkaya uzatilabilir. Poligon yine tektir — plak
dikdortgeni tas dis hattina eklenir — ve alan, agirlik merkezi, taban genisligi ile su kolonu hep ayni poligondan
okunur. Agirlik kompozittir: plak alani beton, kalani tas birim hacim agirligiyla sayilir. Yatay hatil secildiginde
betonarme plak kendiliginden agllir.

4.2 Betonarme konsol duvar

Kesit, 6n ampatman (burun), arka ampatman (topuk), taban plagi kalinhgi ve govde olguleriyle tanimlanir. Gévde
Ustte bir genislikle baslar ve asagi dogru 6ne ve/veya arkaya genisleyebilir, genislemeler aci olarak degil, metre
cinsinden girilir. Taban genisligi bu olgilerin toplamindan tiretilir.

istege bagli elemanlar: 6n ve arka payanda (¢tkma, (st derinlik, et kalinligi ve aks araligiyla), taban disi (genislik,
derinlik ve burundan konum) ve yiik azaltma doésemesi (duvar Ustlinden mesafe, uzunluk ve kalinlikla). Yk
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azaltma dosemesi arka payandayla birlikte kullanilamaz, bu dislama hem arayilizde hem geometri kurucusunda
uygulanir.

Yik azaltma désemesi ancak yeterince uzunsa sayilir

Dbéseme, basinci ancak aktif kamayi kesecek kadar uzun oldugunda azaltir. Gerekli uzunluk, arka ampatman ile déseme
altindaki yiksekligin aktif kama agisina gore izdlisiminin toplamidir. Kisa bir désemede azaltma kismen de sayilmaz
— ya tamami ya higbiri — ancak déseme yine gizilir ve kendi tasarimi yapilir.
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Sekil 6. Betonarme konsol duvar: egimli arka arazi, secilmis geri dolgu, kesit ve 3B model

oF [ST-01 — Kuvvet Grafikleri
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Sekil 7. YUk azaltma désemeli betonarme duvar: kuvvet semasi ve déseme kotunda kesilen yatay basing dagilimi
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4.3 Gabion duvar

Gabion duvar bir kutu diziliminden kurulur. Dizilim tipi (¢ secenekten biridir: arkaya dayali (6n ylz basamakli),
one dayali (arka yuz basamakli) ya da sira bazli elle hizalama. Sira tablosunda her siranin kutu sayisi, kutu olgtleri
ve hizalamasi girilir, tablo alttan lste dogru siralanir. Burada sev yoktur: kutular bir ylize dayanir, oteki yiz
basamaklanir.

Yikseklik ve taban genisligi dizilimden turetilir, bu ylzden H alani gabionda kapaldir. Sira arayizleri igin
sirtinme katsayisi ve kohezyon ayrica girilir, varsayilan kohezyon sifirdir — tel 6rgl kenetlenmesi dayanim
olarak sayllmaz, bu guvenli taraftir.

Ust sira, altindaki siranin dis sinirini (6n yiize dogru) asamaz, asildiginda uyari verilir ve st sira sinirlanir, hesap
bozulmaz.

Gabion duvar tasariminda otomatik tasarim yapilabilecegi gibi, istenirse tiim siralar kullanici tarafindan ayri ayri
One, arkaya dayali veya ortalanmis sekilde dizilebilir. Analizler bu segimlere gore suirekli olarak yenilenir.

L [ R
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Sekil 8. Gabion duvar: kutu diizeni tablosu, sira bazli dizilim, kesit ve 3B model

4.4 Toprakarme (seritli)

Toprakarme duvarda govde, donatili dolgu kitlesidir. Girilenler: serit boyu, disey ve yatay serit araligi, 6n yuz
egimi, 6n yuz elemaninin tirt (betonarme panel, blok/segmental, sargi) ile kalinhgi ve yiiksekligi, donati tipi
(celik serit, celik hasir, geosentetik) ve donatiya ait dayanim parametreleri. Celik donatida korozyon payi ve akma
dayanimi, geosentetikte kopma dayanimi ile azaltma katsayilari girilir.

Dis tahkikler (devrilme, kayma, tasima) diger tiplerdeki gibi yapilir, ancak toprakarmede pasif direng hi¢ sayilmaz
ve duvar ataleti kh-W ayardan bagimsiz olarak her zaman katilir. Strsarj mesafesi 6n plakanin dis yliziinden
oOlgllir, donatili blok Ustiindeki ylk dis stabilitede yalniz diisey yiik olarak taban basincina girer, kayma ve
devrilmede direng sayllmaz. Buna ek olarak i¢ stabilite — her serit sirasi icin kopma ve siyrilma — ayri bir
pencerede hesaplanir ve yetersizlik durum cubuguna ve iC DENGE kartina yazilir.

Toprakarme hesabi FHWA NHI-10-024 esaslarina gore yapilir. Girdi alanlari segilen donati tipine gore degisir ve
yalnizilgilialanlar gérinir. Celik serit ve ¢elik hasirda donati genisligi ve kalinligi, korozyon payi ve akma dayanimi
girilir; hasirda ayrica enine tel gapi ve araligi ile boy tel ¢api (0 girilirse bxt modeli kullanilir). Geosentetikte kopma
dayanimi, RFid, RFcr ve RFd azaltma katsayilari, a ve F* carpani, polimer tiri (PET, PP, HDPE; azaltma
katsayilarinin araligi buna gore denetlenir), baglanti CRcr ve baglanti bolgesi RFd girilir. Baglanti dayanimi biitin
tiplerde girilebilir (0 = girilmedi). i¢ stabilite ydntemi ASD (izinli gerilme) ya da LRFD (yiik/direnc katsayilari) olarak
secilir; FHWA kilavuzu LRFD esashdir, ASD ¢alisma oranlari kilavuzda bulunmadigi igin uyariyla kullantlir.
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Depremli durumda ig stabiliteye sismik ek cekme Tmd eklenir (FHWA NHI-10-024, B6lim 7). Bunun i¢in PGA, S1,
Fpga ve Fv degerleri ile zemin sinifinin A/B (kaya) olup olmadigi girilir; PGA = 0 girilirse SDS/2,5 kullanihr. Ek
cekme siralara esit dagitilir ve toplam ¢ekme 1,35-Tmax + Tmd alinir. Arka arazi egimliyse i¢ stabilite egimli
dolguya gore hesaplanir. Deprem, 8°’den bliylk 6n yiz egimi, egimli arka arazi, serit, gizgisel ya da tekil yik veya
2 t/m?¥yi asan sonsuz siirsarj varsa bilesik (compound) stabilite de kendiliginden hesaplanir: donatili bélgeden
gecen dairesel ylzeyler Bishop yéntemiyle aranir, yiizeyin kestigi donati ayrik bir direng olarak sayilir ve hedef
guvenlik sayisi, asagidaki “Duvar yapi / temel tasiyor” kutusuna gore 1,30 ya da 1,50'dir.

“Duvar yapi / temel tasiyor” kutusu: Duvar bir yapiyi (bina temeli, kopri ayagi vb.) tasiyorsa isaretleyin.
isaretliyse bilesik (compound) stabilite hedefi GS > 1,50, isaretsizse GS > 1,30 alinir (FHWA NHI-10-024, md. 4.4.9
/ 4.4.10). Kullanilan hedef ve gerekgesi i¢ stabilite notlarinda ve raporun yazili hesabinda yazilir.

Kuvvet Grafikleri penceresinde toprakarme duvar igin iki sekme vardir: Dis denge (kuvvetler) ve i¢ denge
(toprakarme). i¢ denge sekmesinde sira tablosu ile “Sira kuvvetleri - Tmax / Ta / Pr”, “Gerilme - oranlar - T(x)” ve
“K/Ka - mobilize strtiinme - boylar” grafikleri bulunur. Word raporunun tipe 6zgi tahkik bélimiinde her sira
“Sira Sira i¢ Stabilite Tahkiki” tablosunda ayri satirla yazilir; DXF'te toprakarme paftalari ve MSE_METRAJ tablosu
retilir (12.2).
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Sekil 9. Toprakarme duvar: serit dlizeni ve donati girdileri, kesit ve 3B model

4.5 Kuyu temel

Kuyu temel, el ile agilan kuyular icinde asagidan yukari ériilen kademeli bir govdedir, govde yukari giktikga incelir.
Birinci seviye en alttaki kademedir. Arka (zemin) yuz diiseydir, 6n (kazi) yliz kademelidir ve pabug yalniz 6ne tasar
— arkaya tasan bir pabug¢ komsu temelin altina girer.

Kademe sayisi sinirhidir ve sinir asildiginda program bunun bir kuyu temel olmaktan ¢iktigini sdyleyerek durur.
Kademe kalinhgi ve yiksekligi icin alt sinirlar vardir, yeni kademe her zaman Uste eklenir ve bir ncekinden ince
dnerilir. Her kademe kendi kesme tahkikini gériir. Ust yapidan gelen disey yiik, dismerkezligi, yatay yiik ve
moment ayrica girilir.

Kuyu temelde ankraj siralari betonarme duvardaki gibi girilebilir. Dis tahkiklerde pasif ankraj bir direnctir ve
glivenlik katsayisina boliinerek sayilir, kesit hesabinda ise hig sayllmaz, ¢linkii dngermesiz bir ankrajin kuvveti
ancak eleman oteledik¢e dogar. Aktif ankraj kesit hesabina girer, ancak kuyu asagidan yukari 6rildtgi icin her
kademe iki durumda (ankrajli ve ankrajsiz evre) hesaplanir, elverissiz olan tasarima girer ve hangisinin belirledigi
raporda yazilir. Ankrajin yatay bileseni yalniz kesitin istiinde kalan siralardan gelir. ilgili ayar acikken pasif itki,
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aktif itki ile ylzey yuku itkisinin toplamiyla sinirlanir (pasif direncin tam gelismesi komsu yapinin oturmasini
baslatir), kirpoma olursa mesajda belirtilir. On ve arka yiiz donatisi isaretiyle ayri degerlendirilir: ankraj 6ngermesi
itkiyi agsarsa cekme 6n yiizde olusur.

Kuyu temelde gomilme derinligi temel kalinhgina esittir ve H, kademe yuksekliklerinin toplami ile temel
kalinhgindan turer, bu iki alan girdi olarak kapalidir. Deprem analizi varsayilan olarak kapaldir (Ayarlar » Kuyu
Temel): kapaliyken Sos = 0 alinir, deprem etkisi hesaba girmez ve raporda yer almaz.

4.6 Ankrajlar

Ankraj tablosu betonarme duvarlarda (kuyu temel dahil) gérinir ve yalniz orada hesaba katilir. Her sira igin

baslik derinligi, serbest boy, kok boyu, egim, yatay aralik, delgi ¢capi, dngerme, gelik alani, geligin akma dayanimi
ve aderans gerilmesi girilir.

Ongerme sifirsa ankraj pasiftir

Ongerme sifir girilirse ankraj pasiftir: kuvvet duvar hareket ettikce dogar, bir direnctir ve giivenlik sayisina béliniir.
Ongerme sifirdan biiyiikse ankraj aktiftir ve kuvveti bir yiik gibi davranir. Kék, aktif kamanin gerisinde baslamalidir,
serbest boyu buna yetmeyen bir ankrajin katkisi sifir alinir.

Ankrajli duvarlarda ayrica Kranz yontemiyle derin blok (kok gerisindeki kutlenin durayhhgi) tahkiki yapihr,
ankrajin koku ne kadar derine giderse gitsin, o kiitle kayabiliyorsa ankraj bir yere tutunmuyor demektir.

Ankraj betonarme gévdede (kuyu temel dahil) hesaba girer. Tas duvarda ankraj yalniz Duvar Parametreleri
sekmesinin tas duvar grubundaki “Tas duvarda pasif ankraj / rock bolt” kutusu isaretliyse (varsayilan kapal)
sayilir: ankraj yalniz pasif olarak, Td = min(gelik, kok) tasarim kapasitesiyle kayma ve devrilmeye direng verir,
taban basincinda ve govde kesit hesabinda sayillmaz. Bu kutu kapaliyken tas duvara, ayrica gabiona ya da
toprakarmeye girilmis ankraj siralari silinmez, hesaba katilmazlar ve bu durum ileti satirinda bildirilir. Duvar tipi
betonarmeye cevrilirse siralar yeniden hesaba girer. Delgi ¢api Ayarlar » Ankraj sekmesinden verilir, varsayilan
deger sahadaki delgi capiyla degistirilmelidir. Ayni sekmede tas duvar ankrajinin katsayilari da bulunur: gelik
katsayisi ys (varsayilan 1,15), aderans katsayisi ya (varsayilan 1,98 = 1,80 x 1,10), gerekli Kranz GS (varsayilan
1,50) ve tas—harg bag dayanimi T (0 = girilmedi, gévde igi siyrilma tahkiki yapilmaz). T girilmisse ve govde igindeki
bag kapasitesi m-D-L-t/ya yetmiyorsa program uyarir. Betonarme ankraji bu katsayilardan etkilenmez.
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Sekil 10. Ankrajli betonarme duvar: kesitte ankraj ve 3B modelde ankraj sirasi
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4.7 Yatay hatil

Yatay hatil, tas duvarlarda en (st seviyede her zaman bulunur, en altta hatil konmaz, ¢linki hatil secildiginde tas
gbvdenin altina betonarme temel plagi zorunlu olarak gelir ve gévdeyi oturdugu dizlemde plak baglar. Araya
girecek seviyeler girilen araliktan tiretilir ve plaga binmez. Hatil, zemin itkisini ya da kayma gerilmesini azaltmaz,
duvarin bagimsiz bloklara ayrilmasini engeller. Hesaptaki karsiligi, hatil seviyelerinin derz taramasindan
cikarilmasidir. Aralik bir alt sinirin altina inemez — altinda eleman tas duvar olmaktan ¢ikar ve betonarme
cerceveye doner. Hatil, ano derzinde kesilir.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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5. Zemin, Su ve Yiikler

5.1 Zemin profili

Tek bir zemin profili girilir ve duvarin oni ile arkasi bu profilden tiretilir. Derinlikler duvar Gstlinden asagi pozitif
Olguliir. Her tabaka icin ad, renk, kalinhk, dogal ve doygun birim hacim agirlik, icsel siirtinme agisi, efektif
kohezyon, drenajsiz kayma dayanimi, arayliz sirtiinme agisi secimi, elastisite moduli ve hacimsel sikisma
katsayisi girilir. iki kutu daha vardir: tabakada yiiksek bosluk suyu basinci beklenip beklenmedigi ve tabakanin
kisa donemde drenajsiz ¢ozillip ¢dzlilmeyecegi.

Arayiz slirtinme agisi 6 tabaka bazinda segilir: i¢sel stirtlinme agisinin tgte ikisi (varsayilan), Ggte biri ya da sifir.
Bu bir tercih degil bir beyandir, duvar arka yliziinin puruzliliglne ve insa bigcimine gore verilir.

Zemin tablosunda Sinif (USCS) stunu bulunur. Tabaka adindan bir sinif 6nerilir (6r. “Kil” icin CL ya da CH), ad ile
sinif birbirini tutmuyorsa uyari verilir.

Zemin parametreleri Geoteknik Rapor modiliinden tek bir komutla (Zemin Parametreleri sekmesindeki
GeoteknikRapor’dan Al digmesi ya da Veri menistindeki GeoteknikRapor zeminlerini aktar) alinabilir. Aktarim
bir kopyadir, canl bir bag kurulmaz ve ana rapordaki sonraki degisiklikler buraya kendiliginden yansimaz,
gerekirse aktarim yinelenir. Aktarilanlar tabaka adi, kotlar, birim hacim agirliklar, i¢sel stirtinme agisi, kohezyon,
drenajsiz kayma dayanimi, elastisite modili ve hacimsel sikisma katsayisidir. Yeralti suyu, deprem
parametreleri, sursarjlar, & secimi ve bltin geometri bu modulde ayrica girilir.

5.2 Secilmis geri dolgu

Duvarin arkasina segilmis dolgu konacaksa, dolgunun kendi birim hacim agirliklari, igsel siirtinme agisi,
kohezyonu ve arayiiz agisi ayrica girilir, ayrica kazi sevinin egimi ve duvar arkasindaki en kiigik dolgu genisligi
tanimlanir. Bu iki 6l¢ti, dolgunun gercekte ne kadar yer kapladigini belirler.

Dolgu dar kalir ve aktif kama kazi sevini keserse kayma dizlemi kismen dogal zeminden gecer. Bu durumda
program karma kama hesabi yapar: topuktan gecen diiz kayma diizlemleri icin deneme-kama (Coulomb) ¢6zimi
kurulur, agirlk ile c ve ¢ parga uzunluklarina gore karistirilir. Karma itkinin yalniz dolgu itkisine orani (en az 1)
stabilite itkisine uygulanir; itki bu yolla yalniz artar, hi¢ azalmaz. Hesap diiz arka ylzey igindir, toprakarmede
uygulanmaz ve uygulandiginda ileti satirina “KARMA KAMA” notu ve kullanilan oran yazilr.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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Sekil 11. Zemin Parametreleri sekmesi: zemin profili, segilmis geri dolgu ve arazi bigimi girdileri

5.3 Arazi bigimi

Arka arazi dort bigimden biri olabilir: diiz, sonsuz egimli, 6nce diiz sonra egimli ya da banket (6nce egimli sonra
diiz). Aktif basing katsayisinin kapali formili sonsuz diizlem yizey icin turetilmistir, kirik bir ylizeyde dogrudan
uygulanamaz.

Kirik yiizey bir esdeger egimle degistirilir

Kirik ylizeyde program, duvarin arkasinda duvar yiksekligiyle orantili bir etki uzunlugu boyunca arazinin gergek
ylkselmesini dlger ve bu yiikselmeden bir esdeger diizglin egim tiretir. Esdeger egim gercek egimi asla agsamaz ve ug
durumlara dogru indirgenir: sonsuz egimde girilen egime, diiz arazide sifira doner. Bilango satiri girilen egim ile etkin
egimi ve kullanilan etki uzunlugunu birlikte yazar.

5.4 Yeralti suyu

Su seviyeleri yerel zemin ylzeyinden 6lgllir: arka su arka zemin yiizeyinden, 6n su 6n (kazi) ylzeyinden asagi
pozitif girilir. Kurulus geregi su ylzeyin Ustline ¢ikamaz. Suyun olmadigi bir model igin tek bir kutu isaretlenir.

iki yanda farkli su seviyesi varsa iki bagimsiz hidrostatik dagilim kurulur ve taban kaldirmasi iki uctaki su
basincindan dogrusal olarak alinir, bir sizinti agi ¢dziilmez ve bu kabul raporda yazilr.

Deprem durumunda suyun davranisi, zeminin gecirimliligine gore degisir. Gegirimsiz secilirse su duvarla birlikte
hareket eder ve ek bir dinamik su basinci dogmaz, gecirimli segilirse serbest su kitlesi icin ek bir dinamik basing
eklenir. Se¢cim ekranda gecirimlilik katsayisi siniriyla birlikte sunulur.

Gecirimli durumda ek dinamik su itkisi APsu = 7/12 - (0,4 Sps) - yw - dsu? bagintisiyla hesaplanir (TBDY 2018, Denk.
16.20, basing dagilimi Denk. 16.19). Burada dsu su stununun ylksekligidir, bileske su ylzeyinden 0,6 dsu
derinligindedir. Zemin dinamik itkisinde kullanilan azaltma (r) suya uygulanmaz. APs, bilangoda ve kuvvet
semasinda ayri terim olarak, basing grafiginde ayri egri olarak goriiniir ve betonarme kesit tesirlerine eklenir.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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Duvarin arkasinda grantler secilmis dolgu varsa zemin dinamik olarak gecirimli sayilmalidir (TBDY 2018,
16.12.3.2). Dolgu graniiler iken “Gegirimsiz” secilmisse girdi denetimi uyari verir, granuler dolgu isaretlendiginde
varsayilan secim “Gegirimli” olur.

Cekme catlagi suyla dolu kabul edilebilir (Ayarlar > Genel, varsayilan acik). Catlak suyu % yw zc? olarak bilancoda
“Catlak suyu” adiyla ayri terimdir, basing grafiginde ayri egridir ve betonarme kesit tesirlerine girer. Westergaard
ek dinamik su basinci ¢atlak suyuna uygulanmaz, dar ¢atlakta hidrodinamik etki ihmal edilir.

5.5 Siirgarjlar

Dort sUrsarj turli vardir ve hepsi ayni tabloda tutulur.

Tablo 7. Sirsarj turleri

Tiir ‘ Girilen Davranigi

Sonsuz Siddet Ylizey boyunca sonsuza uzanir, disey gerilmeye dogrudan
eklenir.

Serit Siddet, duvardan mesafe, genislik Sinirh genislikte bir yik seridi, yatay gerilmesi elastik ¢ozimden
gelir.

Cizgisel Metre basina yiik, duvardan mesafe Duvara paralel bir gizgi yuk.

Tekil Ylk, duvardan mesafe Noktasal yiik, yanal dagilim yapilmaz, en yakin disey diizlem

alinir — glivenli taraf.
Genislik yalniz serit yiikiinde anlamhdir, diger turlerde hiicre kapalidir ve bir tire gosterir. Her ylke ayrica duvar
Ustlinden bir derinlik verilebilir. Yiik kotu, girilen derinlik ile arka zemin ylizeyinin derinliginin blyugudar: yik
yalniz girilen derinlik arka zemin ylizeyinden derindeyse gémull sayilir ve yalniz ylik kotunun alti hesaba katilir.
Toptan gogme ve PLAXIS aktarimi ayni kurali kullanir, ¢izim yaka distrilmas zemin yiizeyindeki kotunda gosterir.
Toprakarmede yiikiin mesafesi 6n plakanin dis ylziinden olgulir.

Serit, cizgisel ve tekil ylklerin yatay gerilmesi elastik (Boussinesq) ¢6zimden, yansima c¢arpani 1,0 alinarak
hesaplanir: duvar yer degistirdigi icin NAVFAC'In rijit duvar kabuliindeki iki katina ¢ikarma (2x yansima)
uygulanmaz, kullanilan katsayilar NAVFAC degerlerinin yarisidir. Yatay basing ayrica Ustten sinirlanir: serit yikte
en ¢ok Ka-q, cizgisel ve tekil yikte en ¢ok Ka-ov,max olabilir. Burada Ka ilk arka zemin tabakasinin Rankine
katsayisi, ov,max ylkin ayni derinlikte hemen altindaki en biyik diisey gerilmedir. Program bu siniri asan degeri
kirpar. Bu ylkler deprem katsayisindan bagimsizdir, dinamik artis zemin itkisine uygulanir, ylzey yuklerine degil.

5.6 Minimum yatay tasarim basinci

Cok yumusak ya da icsel siirtinme agisi sifira yakin bir zeminde hesaplanan aktif basing, gercekte hicbir duvarin
tasarlanmayacagi kadar kiguk, hatta sifir gikabilir. Buna karsi bir taban basinci tanimlanir ve dért bigimden biri
secilir: kapali, sabit bir deger, efektif diisey gerilmeye bagl bir oran (varsayilan) ya da esdeger akiskan basinci.
Oran bigiminde katsayi dar bir aralikta sinirlidir: bunun altinda kosul anlamini yitirir, Gstlinde ise dlglilen drenajsiz
kayma dayanimi anlamini yitirir.

Bu basincin katkisi ayri izlenir ve zemin itkisiyle karistirilmaz, basing grafiginde kendi bileseni olarak gérinir ve
bilancoda ayri bir satirdir. Yuk azaltma désemesinin altinda minimum basing, ¢ bicimde de (oran, esdeger
akiskan ve sabit) palye oraniyla (ov,azaltilmis / ov,tam) azaltilir.

Minimum basing, cekme catlagi bolgesinde de uygulanir (Ayarlar » Genel, varsayilan acik). Secenek kapaliyken
catlak bolgesinde sifirdir, ancak duvarin tamami gatlak bélgesinde kaliyorsa, tabaka tiiriinden bagimsiz olarak
bitlin ylkseklikte uygulanir. Boylece yliksek kohezyonlu ve dislik stirtiinme acili bir zeminde duvar sifir yatay
yike gore tasarlanmaz. Minimum basing efektif disey gerilmeye bagldir, ¢atlak suyu ise yw ile ayrica eklenir,
ayni bilesen iki kez sayilmaz.
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Sekil 12. Kuvvet Grafikleri: siirsarj, ¢atlak suyu ve minimum tasarim tabani bilesenleriyle yatay basing dagilimi
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6. Deprem Etkisi

Deprem etkisi sézde-statik olarak alinir. Yatay ve disey deprem katsayilari Sos ve segilen r katsayisindan TBDY
2018 esaslariyla turetilir, baslik satirinda bu degerlerle birlikte iki sismik atalet acisi da yazilir.

Her model lg ylkleme durumunda ¢ozulir: statik, diisey depremin asagl yonli oldugu durum ve yukari yonli
oldugu durum. Hangisinin daha elverissiz oldugu geometriye baglidir ve dnceden bilinemez, bu yizden ikisi de
¢6zllir ve yoneten durum, her tahkiki kendi hedefiyle normallestirerek segilir.

6.1 r katsayisi ve izin verilen 6telenme

r katsayisi, duvara izin verilen kalici 6telenmeye bagli bir azaltmadir: 6telenmeye hig izin verilmiyorsa bir, sinirli
bir 6telenmeye izin veriliyorsa daha biytik degerler secilir. Secim bir tercih degil bir taahhittir: segilen degerin
izin verdigi 6telenme, yapinin kullanimiyla bagdagmalidir.

Program bu taahhidi denetler. Newmark kalici yer degistirme kontroll, duvarin kayma baslangicina karsilk
gelen kritik katsayiyr hesaplar ve iki bagimsiz ampirik bagintiyla beklenen kalici 6telenmeyi kestirir, sonug, segilen
r'nin izin verdigi degerle karsilastirilir. Asiliyorsa durum gubuguna “r secimi dogrulanmiyor” uyarisi diser.

Su bulunan bir modelde r birin tGzerinde secilirse, yonetmeligin bu durumdaki sinirina gore bir uyari Gretilir.

6.2 Dinamik itkinin ayristirilmasi

Toplam aktif basing katsayisi ile statik katsayi arasindaki fark dinamik artis katsayisidir. Disey deprem carpani
yalniz bu dinamik artisa uygulanir, statik itki carpansiz kalir. Duvar agirligi da zeminle ayni isaretli garpani alir —
yukari yonli bir depremde zeminin agirlasip duvarin hafiflemesi fiziksel degildir.

Duvarin kendi ataleti (yatay deprem katsayisi garpi agirlik, kn-W) Ayarlar » Betonarme sekmesindeki “Duvar
analizinde kh-W kullanilsin mi?” ayariyla, “kh-W duvar ataleti” olarak yonetilir, varsayilan olarak kapalidir. Ayar
acikken kn'W kayma, devrilme ve tasima bilangosuna, tas govdenin i¢ kuvvetlerine (kesme, moment, ezilme),
yatay derz kaymasina ve gabion sira araylzlerine birlikte katilir, kapaliyken higbirine katilmaz. Toprakarme
duvarda kh-W bu ayardan bagimsiz olarak her zaman katilir. Hangi halde oldugu bilangoda ve raporda agik¢a
yazilir. Ataletin momenti, tek bir “duvar merkezi” etrafinda degil, duvarin, topuk tstiindeki zeminin ve — varsa
— egim kamasinin kendi agirlik merkezlerinin agirlikli ortalamasi etrafinda olgiliir. Betonarme kesit tasariminda
govdenin kendi ataleti ayri bir ayarla (“Betonarme tasariminda kh-W kullanilsin mi?”, varsayilan kapali) kesme
ve momente yayili olarak eklenir, bu ayar stabiliteyi degistirmez.

Sismik pasif basing katsayisi her zaman statik degerin altinda kalir; deprem etkisiyle pasif direncin blyimesi
fiziksel degildir.

Deprem ek itkisinin (APae) duvar ylksekligi boyunca dagilimi Ayarlar » Genel sekmesindeki “Deprem ek itkisinin
yukseklik boyunca dagilimi” secenegiyle belirlenir: “Dlizgiin — etkime noktasi H/2”, “Gébekli (yarim sintis) —
etkime noktasi H/2 (ONERILEN)” (varsayilan) ya da “Seed—Whitman — etkime noktasi 0,6H (yénetmelik disi)”.
Toplam APae degismez. Secim gdvde kesit tesirlerini ve basing diyagramini, Seed—Whitman’da ayrica devrilme
kolunu degistirir. Kullanilan dagilim bilangoda ayri bir satirla yazilir.

Kisa donem drenajsiz isaretli bir tabakada statik yatay basing ov - 2-cu alinir; depremli durumda bunun Ustiine
(Kae - Ka)-ov ek itkisi de eklenir, ek itki kohezyondan bagimsizdir. ¢ = 0 olan bir tabakada Mononobe—Okabe
bagintisinda Kae = Ka = 1 oldugundan ek itki sifir ¢cikar. Arka zeminde ¢ = 0 tabaka varken kh > 0 ise ileti satirina
bunu séyleyen bir uyari diiser ve sahaya 6zel dinamik dogrulama onerilir.
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7. Tahkikler

Tahkikler Ug¢ kiimeye ayrilir: her duvarda yapilan dis tahkikler, duvar tipine 6zgl tahkikler ve istege bagl
calistirilan tahkikler.

7.1 Dis tahkikler

Tablo 8. Her duvarda yapilan tahkikler

Devrilme Direng momentinin devirici momente orani, durumun kendi hedefiyle karsilastirilir. Pasif direng
devrilmeye varsayilan olarak tam degeriyle katilir (Ayarlar » Glivenlik katsayilari, “Devrilmede pasif
direnci kat”). Kapaliyken duvari gmdikge devrilme giivenligi diiserdi, ¢clinkii gomme aktif basinci
blyutup direng tarafina bir sey koymazdi. Toprakarme duvarda pasif direng devrilme, kayma ve
taban basinci tahkiklerinde hig sayilmaz. Betonarme duvarda taban disinin 6n ytzi burundan en ¢ok
0,15 m gerideyse devrilme pivotu dis ucudur: aktif itkinin kolu dis derinligi d kadar uzar, pasif direng
D + d derinligi boyunca tam alinir, dis altindaki zemin blogu devrilmeye katilmaz. Bu kural yalniz
devrilme oranini degistirir; ankraj ya da kuyu temel terimi varsa pivot burunda kalir.

Tabanda kayma Yatay istem, taban direnci ile pasif direncin sinirli bir payinin toplamiyla karsilastirilir. Taban direnci
drenajli durumda net disey yik ile arayilz slirtinme katsayisindan, drenajsiz kilde temas alani ile
drenajsiz kayma dayanimindan gelir. Pasif direncin yalniz sinirl bir payi sayilir: R, + 0,3-Ryy, burada
Ret, kismi katsayiya bollinmis pasif direngtir (TBDY 2018, 16.9). Kisa ddnem drenajsiz isaretli ve cu’su
girilmis 6n zemin tabakasinda pasif direncin kohezyon terimi ¢’ yerine cu ile hesaplanir.

Taban gerilmesi Tek bir kabul kullanilir: dismerkezlik taban genisliginin altida birinden kiiglikse dogrusal dagilhm,
buyikse cekmesiz tiggen dagilim. Bileske tabanin disina diserse bu agik bir basarisizliktir ve dyle
raporlanir.

Tasima glicl TBDY 2018 tagima glicli bagintisi, sekil, derinlik ve egiklik katsayilari ayarlardan segilen yéntemle.

Temel altindaki tabakalar da taranir ve zayif bir alt tabaka bulunursa durum gubuguna yazilir.

Statik ve depremli durumun giivenlik diizeni ayridir

Statik durumda kayma ve devrilme igin daha yiiksek hedefler kullanilir, depremli durumda yonetmeligin kendi degerleri
gecerlidir. Yoneten durum siralamasi devrilmeyi her durumun kendi hedefiyle normallestirir, aksi halde sayica daha
blyik bir oran, aslinda daha dar bir paya sahip olabilirdi.

7.2 Duvar tipine 6zgi tahkikler

Tablo 9. Tipe 6zgu tahkikler
Tip Tahkik

Tas Yatay derz kaymasi: duvar boyunca sabit adimlarla ve kése kotlarinda taranir. Her derzde, derz tstiinde
kalan her sey serbest cisim alinir, itkiler toplami, derz kohezyonu ile efektif normal kuvvetten dogan
slirtinmeye karsi denetlenir. Hatil seviyeleri taramadan gikarilir. Ayrica gévde ezilmesi: en biyik basing,
yigmanin tasarim basing dayanimiyla karsilastirilir. Derzde ve govde kesitinde V = itki + kn"Wgst ve M = ... +
kn-Wast'y alinir, kn-Wist terimi yalniz “kh-W duvar ataleti” ayari agikken katilr.

Gabion Sira araylzleri: gabion monolit degildir, her sira araylizi hem bir kayma hem bir devrilme dizlemidir. Her
araylzde Ustteki blok serbest cisim alinir, kayma direnci iki siranin értiisen temas genisliginden, devrilme
pivotu ise temas alaninin 6n kenarindan olgulir.

Toprakarme ic stabilite: her serit sirasi icin kopma (seritteki cekme, tasarim dayanimina karsi) ve siyrilma (kamanin
gerisinde kalan ankraj boyu Uzerindeki sirtinme) hesaplanir ve gereken serit boyu bildirilir. Depremde
sismik ek cekme Tmd eklenir, kosullari olusursa bilesik stabilite de hesaplanir (4.4).

Kuyu temel Her kademe kendi kesme tahkikini gérir, kademeli bir govdede kritik kesit her zaman en alt kademe
degildir.
Betonarme Govde ve pabuglarin kesit tasarimi, ankrajli duvarlarda ankraj hiikimleri ve Kranz derin blok tahkiki.
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EarthResultant kismi tkisinin trevidie sy formal yok.

Yatay basing pla) — her yilk ayn

W duvar = 21861

AR it - 491 ¢
Minimam taban = 1471

sa5m

w185 @ 5.3 m — YU (e 10

M b e B Q@ oran

Sekil 13. Tas duvar Kuvvet Grafikleri: govdede kesme, moment ve ezilme dagilimlari ile derz taramasi

p
¥ [ST-01 — Kuvvet Grafikleri
Yikleme durumu:

STATIK

Kuvvet gemasi — bilango terimleri [t/m]

~

= a x
Oldar bilangodaki terimlerdir; boylan kuvvetle orantilidir. Sagda p(z) EarthResultant kismi itkisinin tirevidir (ayn formil yok].
Yatay hasing p(z) — her yiik ayn
derinlik z [m]
00
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Sekil 14. Gabion duvar Kuvvet Grafikleri: kuvvet semasi ve sira arayizlerinde kayma ve devrilme gilivenligi
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7.3 istege bagh tahkikler

Toptan gocme

Toptan go¢cme, duvarin gevresinde limit denge yontemiyle kayma yiizeyi arastirir. Duvar govdesi rijit blok olarak
modellenir: agirhg1 hesaba girer, kayma yuzeyi igcinden gegemez. Bu tahkik her girdi degisiminde kendiliginden
calismaz, ayri bir digmeyle (Toptan gégme) calistirilir ve sonucu, hesaplandigi girdilerin kaydiyla birlikte saklanir.
Girdi degisince sonug kesitten kalkar, eskimis bir sayi ekranda kalmaz.

Toptan gocmede bazi sadelestirmeler yapilir ve hepsi tani notlarina yazilir: secilmis geri dolgu toptan gocmede
ayrica modellenmez (giivenli taraf), gizgisel, tekil ve gomlu sursarjlar atlanir, yalniz drenajsiz kayma dayanimi
tanimli tabaka drenajsiz ¢ozilir ve son tabaka model tabanina uzatihr.

Toptan gogmede ¢oziicii se¢imi, yontem karsilastirmasi ve rijit blok

Yoneten ¢ozlicl, Ayarlar » Toptan gégcme sekmesindeki “Toptan gogme yoneten ¢ozlicli” segenegiyle belirlenir:
Spencer (varsayilan) ya da TBDY 2018 (idari zorunluluk, Denk. 16.30). TBDY segildiginde yoneten ¢ozlicli TBDY
16.30 olur, ekran, rapor ve sonug¢ kaydi hangisinin yonettigini yazar. TBDY 16.30 dairesel ylzeyler igin
kurulmustur ve kohezyonlu, dik yiizeylerde kohezyon terimi nedeniyle Spencer’a gore daha disik sonug
verebilir, secenek yonetmelik uyumu icindir. Ayni kesitte iki ¢6zlicliniin sonuglari igin bkz. 11.1.

Yoneten ¢Ozliciinlin yaninda Janbu (basit ve dizeltilmis), Bishop ve benzeri yontemler ayni ylizeyde bilgi amacl
hesaplanir ve yontemler tablosu ekrana ve rapora yazilir. Yontemler arasindaki fark yoneten glvenlik sayisinin
%10’unu asarsa “YONTEMLER ARASI FARK” uyarisi verilir, en diisiik yéntem degeri hedefin altinda kalip yéneten
yontem hedefi sagliyorsa ek bir uyari yazilir. Janbu, dilimler arasi kesme kuvvetini yok saydigindan kayma
ylzeyinin st ucu ¢ok dik oldugunda Spencer’dan belirgin diisiik gikmasi beklenir. Uyari yoneten giivenlik sayisini
degistirmez, kesit ve ylizey geometrisinin gozle denetlenmesini ister.

Kayma yuzeyi rijit blogun (duvar goévdesi, temel plagi) icinden gegemez. Blok kontrol, ardisik iki 6rnek noktasi
blogun ters taraflarinda kalan yiizeyi blogu kesmis sayar ve gecersiz kilar, bu kural, ince ve genis bir plagi delip
gecen ylzeylerin gegerli sayllmasini 6nler. Ylzeyler t¢ nokta, giris-gikis ve merkez 1zgarasi Uretegleriyle, modelde
tabaka varsa ayrica zayif tabaka ve kompozit lreteclerle aranir.

Aramanin yogunlugu Ayarlar » Toptan gé¢cme sekmesindeki “Toptan go¢cme arama yogunlugu” secenegiyle
belirlenir. “Duvar — hizli (varsayilan)” duvar govdesi cevresindeki bir pencerede seyrek tarar ve en iyi adaylarin
cevresini yerel olarak siklastirir (durum basina yaklasik 900—-1 330 aday ylizey). “Detayli — tam tarama (yavas)”
tam tarama yapar (durum basina yaklasik 21 000 aday). Duvar yogunlugunda glvenlik sayisi tam taramaya gore
yaklasik %2 farkh cikabilir, hedefe cok yakin bir sonug Detayli ile teyit edilmelidir. Kama (iki bloklu) ve altini oyma
yuzeyleri Detayli yogunlukta her zaman, Duvar yogunlugunda ise yalniz “Duvar yogunlugunda kama / altini oyma
yuzeylerini de ara” kutusu isaretliyse (varsayilan kapali) aranir. Sonug kutusu ve rapor kullanilan yogunlugu ve
durum basina aday ylzey sayisini yazar. Yogunluk bir sayisal arama ayaridir ve girdi kaydina girmez:
degistirildiginde mevcut sonug eskimis sayllmaz.

Bltun duvarlarin toptan gogmesi tek komutla da hesaplanabilir: Duvarlar » Tim duvarlarda toptan gocme... ya
da arac seridindeki TUMU diigmesi. Agilan pencere duvar sayisini, giincel sonucu oldugu icin atlanacak ve
hesaplanacak duvar sayisini yazar. Girdileri degismemis ve basarili bir sonucu olan duvar atlanir; “Hepsini zorla
yeniden hesapla (glincel sonuglar da)” kutusu isaretlenirse bitin duvarlar yeniden hesaplanir. Baslat ile arka
planda calisir, duvarlar ayni anda birden ¢ok ¢ozilir (en ¢ok islemci ¢ekirdegi sayisinin bir eksigi kadar) ve
ayarlardaki arama yogunlugu kullanilir. iptal ile durduruldugunda o ana kadar ¢éziilen duvarlarin sonuglari kalir.
Sonunda bir 6zet penceresi agilir: her duvar igin statik ve depremli glivenlik sayisi, hedefler ve durum vyazilir,
hedefi saglamayan satir kirmizidir; Kopyala diigmesi tabloyu panoya alir. Word raporundan énce sorulan “simdi
hesapla” secenegi de ayni toplu hesabi kullanir (12.1).

Oturma
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Oturma, tabaka bazinda elastisite moduli ve — tanimliysa — hacimsel sikisma katsayisiyla hesaplanir, ikincisi
girilmisse konsolidasyon oturmasi eklenir. Basing, statik taban dagilimindan 6n orti gerilmesi dsulerek net alinir
ve derinlige Boussinesq serit sliperpozisyonuyla yayilir, kaba bir yayilma agisi kullanilmaz. Sonug li¢ noktada
(burun, orta, topuk) ve bir dénme olarak verilir.

Elastisite modull girilmemis bir tabaka atlanir ve bu bildirilir; kullaniciya bildirilmeden bir varsayilan deger
kullanilmaz. Saha tarihgesi — yarma mi dolgu mu — konsolidasyon oturmasinda hangi gerilmenin disulecegini
belirler ve ekrandan segilir.

Zayif alt tabaka ve zimbalama

Temelin altindaki tabakalar taranir ve gerilmenin derinlikle yayildigi hesaba katilarak her tabakanin kendi tasima
glici denetlenir. Temel tabani saglam bir tabakaya otururken altindaki yumusak tabakanin yetersiz kalmasi,
yalniz taban tahkikine bakan bir hesabin géremeyecegi bir gogme bigimidir.

Tek tabakali profilde taban altinda ikinci bir tabaka yoktur. Taban kotundaki (z = 0) satir yalniz referanstir ve diger
satirlarla yarismaz, ZAYIF ALT TABAKA uyarisi yalniz z > 0 satiri varsa verilir. Egik tabanli duvarlarda z = 0 satiri,
ana tasima tahkikiyle ayni normal ve teget kuvvet ayrisimi ile egiklik kuralyla hesaplanir, ancak talep diizgin
gerilme (Vnet/B’) olarak alindigi igin ana tahkikteki gmax ile tam esit ¢ikmaz. Yoneten tahkik ana tasima tahkikidir.

¥ [ST-01 — Toptan Gécme Analizi (TBDY 16.13) - [u] X
Durum: deprem +kv. — GK=1.37/1.10 v ]
Toptan gégme — kritik yiizey ve aday yiizeyler Gosterilen durum: deprem +kv (ybneten)

deprem +kv — hedef 1.10 yiizey: 442 iiretec: EntryExit GK = 1.37 GK = 1.37  hedef 1.18  SAGLANIYOR

GK ybntemi: Bishop Basitlestirilmis (Spencer
bu yiizeyde kok vermedi) (moment + kuvvet
dengesi; Janbu, Bishop, M-P vb. ayn1 yizeyde
bilgi amacli)

TBDY 16.3@ (dairesel yiizeyler, ayr1 arama):
YRk = 1,32 - bilgi

A\ YONTEMLER ARAST FARK %11: en diisik Janbu
Basitlestirilmis = 1,224, en yiiksek Bishop
Basitlestirilmis = 1,374, yoneten Bishop
Basitlestirilmis (Spencer bu yiizeyde kok
vermedi) = 1,374. Janbu dilimler aras1 kesme
kuvvetini yok sayar; kayma ylzeyinin ist ucu

@ baslar) X=16.75

Yontem GK Durum

1.360 yakinsadi
Fellenius (O... |moment 1.249 yakinsadi
Bishop Basit... | moment 1374 yakinsadi

Aday yiizeylerin GK dagilimi

alt ug (cikis) x=-4.77 aday yiizey sayisi

1
100

— i yizey i = — — hedefinali = hedefin GstF (7= hedef Gk === kritk GK
No x1 el Wit al’] Lm] ct/m?] tang u[t/m?] ma Kaydinici Koruyucu

-4T1 -4.05 0.18 -21.6 077 0.20 0.577 0.00 0.774 -0.03 0.30
2 -4.05 -343 044 -19.2 0.66 0.20 0.577 0.00 0.804 -0.05 043
3 -3.43 -333 0.09 -180 0.10 150 0414 0.00 0.857 -0.01 0.20
4 -3.33 -2.62 0.82 -16.6 0.75 150 0414 0.00 0.871 -0.06 154
5 -2.62 -1.90 1.08 -14.2 0.74 1.50 0414 0.00 0.895 -0.03 1.62
6 -1.90 -1.18 129 -11.8 073 1.50 0414 0.00 0.916 0.01 1.68
7 -1.18 -047 147 -9’5, 073 1.50 0414 0.00 0.936 0.06 172

Sekil 15. Toptan Gogme Analizi penceresi: kritik kayma yiizeyi, aday yizeyler, yontemler tablosu ve dilim tablosu
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¥ [5T-01 — Oturma (statik) — [m] X
Burun: 11,5 mm Orta: 18,5 mm Topuk: 19,0 mm

Dénme: 3,71 mrad (3,71 mm/m — topuga dogru)
Oturma hesapland (statik trapez, Boussinesq serit yayihim).

Temel alti kesiti — oturma teknesi ve gerilme artisi Ag Gerilme arl;z[l )ﬂa(z) ve kiimiilatil‘aggrma
p—ry 1l -

—temslortan - ortalamasi = kimilstf = tabzka payl
temel alti derinlik [m] 7 — duvar tstinden derinlik [m] 7 — duvar Gstinden derinlik [m]
La [ gnst [:1:] a0
873 =qn
20 20
0 bufun o woduk
1aban basl:clfqmaks 1540 t/m? {zemin tepkist oklar YUKARI
11,5 mm
40 40
18,5 mm 19,0 mm
20
60 60
40 50 &0
Diisik Plastisiteli Kil Ao=3.57 ¥m* oturma 185 mm
100 0o
50
120 120
80
o 5 mm
050 000 050 1,00 150 200 250 00 20 40 60 80 100 0o 50 100 150 200
dénme 371 mrad — %0 jd@sghurundhente BiIgeli « 62 (sbarnimis, geometri gergek dlgeks) 46 — gerilme artigt [/m?] kim dlatif oturma s [mm]
Tabaka Derinlik {m) Ao ort {t/m?) Elastik {mm) Konsolidasyon (mm) Toplam (mm)
55139 3,57 13,2 53 185
K34 YARMA: konsolidasyonda eski rtii 9,75 t/m? diisilir (duvann yerini aldigr zemin). a

Het basing (elastik): taban trapezinden 6n artd (1,95 t/m?) dasalda.
Derinlik: taban alti 3,4 m'de kesildi (Ao < %10-qnet ya da profil sonu: st smir 4B},

Sekil 16. Oturma penceresi: temel alti kesiti, gerilme artigi Ac(z), kimulatif oturma ve tabaka katkilari

8. Betonarme Tasarim

Betonarme duvarlarda govde, taban plagi ve — varsa — payandalar ile yiik azaltma désemesi TS 500 ve TBDY
esaslariyla boyutlandirilir. Beton ve gelik siniflari ile pas payi ayarlardan gelir. Govde kesit tesirlerinde statik zarf,
toprak ve su itkisi ile strsarjin 1,6 ile carpilmasiyla (TS 500), depremli zarf 1,0 ile kurulur. Tasarim zarfi, (¢
yikleme durumunun her biri igin ayri hesaplanan kesit tesirlerinin en blytgudur.

Kesit tesirleri ayri bir formiilden gelmez

Govdenin herhangi bir kotundaki kesme ve moment, basing dagiliminin o kota kadar olan kismi integralinden ve su ile
Ozel sursarjlardan turetilir — dis tahkiklerde kullanilan terimlerin ta kendisinden. Ayni biyiklik igin ikinci bir hesap
yolu agilmaz, boylece bilango, derz taramasi ve betonarme kesiti ayni sayilari kullanir.

Egilme donatisi dikdortgen gerilme blogu kabullyle hesaplanir ve en kiigcik donati orani denetlenir. Kesitin
yetersiz kaldigi durum acikca bildirilir. Kesme, etriyesiz kesit dayanimi ile karsilastirilir ve asildiginda etriye
gerektigi yazilir. Kesme tahkiki yalniz gévde dibinde degil, butiin gévde kotlarinda taranir, govde kalinlig
yukseklikle degistiginde en kritik kesme orani alt kesitte olmayabilir, boyle bir kesit ¢ikarsa tahkik tablosuna
“Govde — en kritik kesme kesiti” satiri olarak ayrica yazilir. Govde—temel derzinde siirtinme kesmesi dayanimi
0,2-fca-Ac ile sinirlanir (fca en gok 25 MPa alinir).

Pabuclar taban gerilmesi dagilimiyla — cekmesiz ticgen dagilim dahil — konsol olarak ¢éziiliir. On pabucta stteki
ortl ihmal edilir (gtivenli taraf), arka pabucta Ustteki zemin kolonu, siirsarj ve 6z agirlik asagi yonde sayilir.
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Payandali bir duvarda govde paneli payandalar arasinda sirekli doseme gibi ¢6zullr, payanda ise kendi
genisligindeki seridin istemini konsol olarak tasir. Aks araligi icin bir tarama tablosu Uretilir: panel momenti
araligin karesiyle, payanda momenti aralikla biyir, yani ekonomik aralik bu iki egilimin kesisiminde aranir.

Payandali duvarda perde, taban ve iki payanda arasinda Ustl serbest bir levha olarak ¢alisir ve ylkl yatayda
payandalara aktarir. Panelin yatay momenti ve kesmesi, levha boyut orani EM-27 tablolarinin kapsamindaysa bu
tablolarla, degilse M = p-s2/10ve V = 0,6-p-s ile hesaplanir. Diisey dogrultuda taban kenarindaki ankastre moment
de M = p-s?/10, V = 0,6-p-s alinir, tabandan s kadar yukarida dogrusal olarak sifira iner ve her kotta konsol
degeriyle sinirlanir; payanda araligi biyiidiikce davranis konsola déner. On ve arka payandanin aks araliklar
farkliysa panel biyik araliga gére hesaplanir.

Payanda ana donatisi adet x @ olarak verilir ve payanda gévdesine en ¢ok {g¢ sirada sigmalidir; sigmazsa ¢apin ya
da payanda kalinhginin artirilmasi istenir. Payanda ana donatisinin izin verilen ¢ap listesi ayridir (varsayilan ®16—
®36). Perdenin payandaya aktardigi cekme (T = p-s) payanda—perde birlesiminde iki kollu yatay U baglariyla
karsilanir; bu baglar alt, orta ve Ust bolge igin ayri pozlarla verilir. Payanda gévdesinde Vd > Vcr ise TS 500 Madde
8.1’e gore hesaplanan bir kesme etriyesi satiri agilir. Payandanin uglarinda baglanti bolgesi (basamak ve tab) her
zaman bulunur ve en az 0,20 m’dir; geometriye sigmazsa kirpilir ve girdi denetimi uyarir.

Avyarlar » Betonarme sekmesinde donati detayiyla ilgili su secenekler de vardir. “Bindirme bolgesinde yatay
donatiyi siklastir” (varsayilan agik) TS 500 Madde 9.2.5 kosulu saglanmiyorsa bindirme boyunca ek bir yatay poz
koyar. “Yatay donati kademe (bolge) sayisi” payandali panelde yatay donatinin kag bolgede degistigini belirler
(1, 2 ya da 3; 1 = tek bolge). Govde filizinin temel igindeki ucuna 90° kanca her zaman yapilir ve metraja girer;
kenetlenme kademeli denetlenir ve hilkim “kanca + sarim indirimiyle saglandi” ya da “kancayla da kisa” (temel
kalinhgi artirlimali) gibi yazilir. “Gévde filizi kenetlenmesi — kanca indirimi” varsayilan 0,75’tir (TS 500 Madde
9.1.2.2). “Sarim indirimi” varsayilan 0,80’dir ve 1,0 girilirse kapanir; bu indirim TS 500’de yer almaz.

Betonarme Tasarim penceresindeki donati tablosunda gerekli donatinin (As,ger) yaninda en kiigik donati
(As,min) da ayri bir situndur. Govde filizi kenetlenmesinin hilkmi ve demir listesinin detay uyarilari (TS 500
Madde 9.2.5 sargi kosulu, ® > 30 bindirmesi, sigmayan kanca, sehpa) pencerenin altinda tek satirhk bir durum
yazisiyla gosterilir, ayrintilar ipucundadir. Bir yetersizlik varsa ana ekranda “Donati detayir SAGLANMADI
(Betonarme)” notu da gorunur (2.2).

Donati ¢aplariigin izin listeleri ayarlardan tanimlanabilir, ayrintil betonarme penceresinde her elemanin iki ytizl
ve iki yonu ayri ayri gérilir ve kullanicinin sectigi cap ve araliklar duvarla birlikte saklanir.

Kancalar TS 500’e gore alinir: 90° kancada kol 12®, 135° kancada kuyruk en az 10® ve 70 mm olur, kancal
kenetlenmede €, 0,75 ile ¢arpilir. Govde tepesinde 6n ve arka yiiz kancalari net genislige sigmayip ¢akisirsa kanca
donatiyi disaridan sarar: arka yiiz kancasi en Ustte kalir, 6n yiiz kancasi bir cubuk capi asagida biter, ¢izim ve
metraj ayni degeri kullanir. Govde diisey donatisinda bindirme varsayilan olarak sasirtmaldir (kademe 1 ve 2, €o
=1,25 x 8p), Ayarlar > Betonarme sekmesindeki “Diisey donati bindirmesi TEKIL olsun” secenegi isaretlenirse tek
kademe kullanilir, bitln gcubuklar ayni kesitte bindirilir (a1 = 1,5) ve €0 yaklasik ylzde yirmi uzar.

Temelde alt donatinin Ustline oturup Ust donatinin altina gelen sehpa donatisi varsayilan olarak konur, capi ve
adedi (varsayilan ©12, 2 adet/m?) ayni sekmeden ayarlanir. Payanda bag etriyelerinin bacaklari payandanin egik
kenarini izler, boylar aralik olarak yazilir, metrajda ortalama boy alinir ve €, boyuna yetmeyen ug etriyeler uyari
olarak listelenir.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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I ST-01 — Betonarme Tasanm (TS500 + TEDY) - o X I
J Biitiin kesitler tek sira ve g
[ _DONATI KONUMLARI — sar situnlarda ® ve aralik s defistirilebilr (9 bos ya da 0 — program onerisi)
Poz| Eleman Kanum Rl Md [tm/m] | Vd [t/m] h [m] d[m] Asger (M) | Asmin ® s As mev Birim Durum Gerekge / kural
;H Duvar On dugey KOMSTRUK... | 0.00 0.00 0.50 0.440 0.00 .24 12 10 11.31 cm/m + yeterli (program anerisi) - TS 500: pmin = 0,8fctd/f...
P2 |Duvar Arka dugey  |ANADON.. |22.80 14.66 0.50 0.440 14.33 .24 14 10 13.39 cm/m  yeterli (program onerisi) - TS 300: pmin = 0,8fctd/f... | |
P3| Duvar Onyatay  |DAGITMA  |0.00 0.00 050 0.440 0.00 375 0 |20 |38 cm®m Vyeterli | (program &nerisi) . TS 500 Madde 12.2 (perd...
P2 puvar Arksyatsy |DAGITMA | 0.00 0.00 050 0440 0.00 375 0 |20 |38 cm/m Vyeterli |(program enerisi) - T5 500 Madde 12.3 (perd...
=P5 |Temel Ust ANADON... (1319 13.46 0.60 0.540 6.66 13.80 12 8 1414 cm/m + yeterli (program &nerisi) - On ve arka pabug TEK d...
I_ P& |Temel Alt ANADON... [17.54 14.55 0.60 0.540 801 13.80 12 8 14.14 cm/m + yeterli (program anerisi) - On ve arka pabug TEK d...
; P7  |Temel Ust yatay DAGITMA 0.00 0.00 0.60 0.540 0.00 810 12 13 870 cm®/m  yeterli (program énerisi) - T5 300 Madde 11.2 (bir d...
P8 |Temel Alt yatay DAGITMA 0.00 0.00 0.60 0.540 0.00 810 12 13 870 cm¥/m + yeterli (program &nerisi) - TS 300 Madde 11.2 (bir d...

Yoneten durum Md [t.m/m] Vd [t/m] d[m] As ger. [cm*/m] As min [em*/m] Ver [t/m] Kesme Mot
Govde (plak st kesit) (NN A A I 1466 0240 145 12 3402 v Ana donati arka (ze..
| Govdetemel derzi (k... | DEPREM +kv / 8(1-kv) |0.00 1466 0,000 53 00 500.84 v 22490 m; Vd = 14.6...
o| on pabug (a1) DEPREM —kv / 8(1+kv) | 17.54 1455 0.540 29 132 276 v Ana donati ALT yiizd..
Arka pabus (a2) DEPREM +kv / 8(1-kv) | 1319 1346 0540 67 138 4176 v Ana donat: UST yiizd...
Govdezarfi Govde Temel Gn (burun) Temel arka (topuk) Dugam kuvvetleri K15: govde ve pabuc kesit kuvvetleri SUKUNET basina Ko= a
N . (1-sinp)-OCRAsine ile (deprem artisi Ka astane eklenir; stabilite
Govde tasanim zarfi — Vd ve Md (duvar iistiinden z) tahkikleri Ka ile.
=My, RLLA Malzeme: C25/30 (fck = 25, fed = 16,7, fetd = 1,17, Ec = 30250
MPa) - B420C (fyd = 365,2 MPa) - pas pay 5 cm
Viik katsayilars statik 1.4.(itki=su=sarsar), depremli 1.0; zarf
boyga.
10 10
Govde ataleti knW_gavde betonarme gavde kesit kuwetlerine (v,
M) KATILMAMISTIR (Ayarlar > Betonarme » “Betonarme tasanminda
kAW kullanilsin mi?': KAPAL|, varsayifan).
20 20
Birlesim kilidi kapali (Ayarlar - Betonarme).
Dagitma (yatay) denatisi: gavde ve diste TS 500 Madde 123
. - (perde}: yatay donatt iki yuz toplami = 0,0015.b+h, yiiz basina
yanst s 5 min{1,5h; 30 cml; temel ve yiik azaltma dasemesinde TS
500 Madde 11.2 (bir dogruftuda calsan plak): dagitma = ana
donatinin 1/5'i; alt s rdtre p = 0,0015.b-d.
40 40
maks-14,66 @ 4,90 m maks 22,8
00 50 100 150 0. 50 100 150 200 250
- v [t/m] Md fem/m1 v

©/s secimi duvarla kaydedili; DXF, metraj ve rapor bu segimi kullanir. Program 6nerisi izin listesine uyar: elle girilen liste disi cap degistirilmez, yetersiz sayilmaz —

bilgi notu dasalar (Ayarlar » Betonarme). Panoya Kopyala

Secimleri sifila (program onerisi)

Sekil 17. Betonarme Tasarim penceresi (TS 500 + TBDY): donati konumlari, kesit kontrolleri ve gévde tasarim zarfi

© 2026 Medra Mihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Muhendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tiim haklari sakhdir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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9. Sonuglarin Okunmasi

9.1 Kuvvet bilangosu

Bilango, li¢ yukleme durumunun her birini terim terim yazan bir metin dékiimiidir: basing katsayilari, itkiler ve
kollari, agirhklar ve kollari, devirici ve direng momentleri, yatay istem ve direncgler, taban gerilmeleri. Amag,
hesabin elle izlenebilmesidir — dokiimdeki sayilar toplandiginda ekrandaki sonug¢ ¢ikar. Metin panoya
kopyalanabilir.

Bilangonun sonuna, ilgili olduklarinda Gg¢ boliim daha eklenir: zayif alt tabaka ve zimbalama taramasi, Newmark
otelenme kontroli ve toprakarme ig stabilitesi.

9.2 Grafikler

Kuvvet grafikleri penceresi, segilen yikleme durumu igin bilangodaki terimleri ok olarak gizer, oklarin boyu
kuvvetle orantilidir. Yaninda derinlik boyunca basing dagilimi bulunur ve dort bilesen ayri ayri gérilir: zemin, su,
siirsarj ve dinamik artis.

Grafikler bilangoyla ayni sayilari kullanir

Cizilen her sayi, bilangoyu Ureten ayni hesaptan gelir. Basing grafiginin bilesenleri kismi integrallerin sayisal tirevidir
ve tabana kadar toplandiklarinda bilangodaki itki terimlerini verir.

T o8 002 —Kivvet Grafikleri = (= X
I -
Yikleme durumu:  STATIK ~ Oklar bilangodaki terimlerdir; boylan kuvvetle orantihdir, Sagda p(z) EarthResultant kismi itkisinin tdrevidir (ayn formil yok).
I Kuvvet semasi — bilango terimleri [t/m] Yatay basing p(z) I
= Zdmin = Dinamiek = Min.tasanm w=bani
z[m
00

=

_— 0

e | Arka Su = 0.02 £

W duvar = 4891

20

W payanda = 0.27t

M e AKif itki = 5.77 €

=] W burun zemini = 0.20t

- Pasif (tasanm) = 0.91t —rl
H pivot
40

—_

1.00m
L tabands toplam 4,07

00 10 20 20 40
. p [m?]
== skyenymsy T direngysmy  — digey gk su/kaldirms
I =5 D o 8 1 .o = P Em T |

Sekil 18. Kuvvet Grafikleri penceresi: bilango terimlerinin kuvvet semasi ve yatay basing dagilimi

9.3 Girdi denetimi

Girdi denetimi, hesabin fark etmeden kabul ettigi tutarsizliklari bulup adiyla soyler. Bulgular t¢ diizeyde toplanir:
HATA (sonuglar giivenilmez), UYARI ve BiLGi, her biri ilgili alana gére gruplanir. Denetim hesabi etkilemez, yalniz
bir kirpomanin ya da varsayimin neyi gizledigini gorinr kilar.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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Tablo 10. Girdi denetiminden 6rnekler

Diizey | Ornek bulgular

Hata

Uyari

Bilgi

Hi¢ zemin tabakasi yok, bir tabakanin ¢ dayanim parametresinin de sifir olmasi, doygun birim hacim agirligin
dogaldan kiguk olmasi, temel Gst kotunun tabii n zemin kotunun Ustiinde kalmasi, toprakarmede korozyon
payinin serit kalinhgina esit ya da ondan biyiik olmasi. Taban egiminin tasarim kipinde ters yonde ya da
15%den buyuk girilmesi.

igsel siirtiinme agisinin kirpildigi bir deger girilmesi, “kisa dénem drenajsiz” isaretliyken drenajsiz kayma
dayaniminin sifir olmasi, profilin temel tabaninin tstiinde bitmesi, su varken doygun birim hacim agirligin
girilmemis olmasi, serit disi bir yiike genislik girilmesi, taban disi tanimliyken pasif direncin kapali olmasi.
Karayollari tag duvar abak kapsaminin asilmasi (h, H) ya da Sekil 4.15’te gomilmenin 1,00 m’den az olmasi,
graniiler segilmis dolgu varken dinamik gegirimliligin “Gegirimsiz” segilmesi, ad ile zemin sinifinin gelismesi. On
zemin gizgisinin Df kutusundan 5 cm’den fazla farkl olmasi, payanda ug baglanti bolgesinin geometriye
sigmamasi, dar dolguda aktif kamanin kazi sevini kesmesi. Toprakarmede korozyon payinin 0 olmasi, L/H'nin
0,5’in altinda kalmasi ve ig stabiliteye serit, cizgisel ya da tekil ylklerin katilmamasi.

Tekil yUkin bir etki uzunluguna yayildiginin hatirlatiimasi, duvardan ¢ok uzaktaki bir siirsarj, gomme derinliginin
sifir olmasi, Sps sifirken yalniz statik durumun ¢ozllecegi, elastisite modulu ve sikisma katsayisi bulunmayan
tabakalarin oturma hesabinda atlanacagi. Abak okumasinda H’nin 1:1 ¢izgiyle hesaplandigi ve saglam kayada
kademeli temel yerine diiz taban esas alindig.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami

veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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10. Ayarlar — Sonucu Degistirenler

Dayanma ayarlari, Ustteki tek Ayarlar penceresinin Dayanma Yapilari sekmesinde on iki alt sekmede toplanir.
Hepsi ana proje dosyasinda tasinir ve raporun kabuller béliminde yazilir, farkh ayarlarla tretilmis iki rapor
karsilastirilirken bagvurulacak yer burasidir.

Tasarim yonetmeligi: hesabin hangi yonetmelige gore yapildigl buradan segilir. Yalniz programda uygulanmis
(Etkin) yonetmelikler segilebilir; heniliz uygulanmamis yonetmelikler gri goriniir ve yaninda “Bu slrimde
kullanilamaz.” notu bulunur. Dayanma hesaplari TBDY 2018 B6liim 16’ya goredir, KDYY ve EN 1997-1 bu modiilde
heniiz uygulanmadig icin gri gorlinir. Segici Genel sekmesindedir ve se¢im raporun “Esas Alinan Yonetmelik”
satirina yazihr.

Tablo 11. Ayar gruplari

Genel

Guvenlik
katsayilari

Tagima glcu

Tas duvar

Betonarme

Ankraj

Kuyu temel

Gabion

Toprakarme

Toptan gécme

Cizim ve drenaj

Maliyet

Suyun birim hacim agirligi, minimum yatay tasarim basincinin bigimi ve katsayisi ile ¢atlak bolgesinde de
uygulanip uygulanmayacag, hesap izgarasi araligi, izin verilen 6telenme tablosu araligi, tasarim
yonetmeligi, cekme catlaginin dikkate alinmasi ve gatlagin su ile dolu kabuli, gizgisel ve tekil ylklerin
esdeger genislikleri, deprem ek itkisinin ylkseklik boyunca dagilimi.

Statik ve depremli durum igin devrilme hedefi ile kayma kismi katsayisi, pasif ve tasima kismi katsayilari,
pasif direncin stabiliteye ve devrilmeye katilip katilmayacag (ikisi de varsayilan olarak agiktir, devrilmede
pasif direng tam degeriyle sayilir), burun Ustl zemin agirhginin sayilmasi, taban adezyon orani.

Dizeltme yontemi (li¢ segenek), derinlik, zemin ve taban egimi katsayilarinin agilip kapanmasi, en biytik
gébmme orani, su derinlik etkisi, taban tahkikinin net kurulmasi, depremde dismerkezlik siniri, taban
araylzu strtiinme katsayisi (tablo degerleri ya da kullanici tanimli, sinirli bir aralikta), temel altindaki
tabakalarin taranmasi. N, tanimi (TBDY 16.8b bagintisi — varsayilan — ya da segilen yéntemin kendi
bagintisi).

Tasin birim hacim agirhigl, yigmanin tasarim basing dayanimi, basamak tstlindeki zeminin agirliga katilmasi.

Betonun birim hacim agirligi, kesit tesirlerinin stik(inet basinciyla hesaplanip hesaplanmayacagi, duvar,
temel ve palye igin izin verilen donati ¢aplari. Duvar ataleti kn-W’nin (bilango, tas gévde, derz ve gabion
siralari, varsayilan kapali) ve betonarme tasarimda gévde ataletinin (varsayilan kapah) katilip katilmayacagi,
¢ = 0 tabakada kesit tesirlerinin minimum basingla hesaplanmasi, donati araliginin 5 cm’nin kati olmasi,
giroz (govde, doseme, temel, adet ve gap), govde—temel derzi (siirtiinme katsayisi, ek bag donatisi, kilit ve
dokium arahigi), dusey bindirmenin tekil olmasi, temelde sehpa donatisi (¢ap ve adet).

Bltlin ankraj siralarinda kullanilan delgi capi, kok kapasitesi bu ¢apla hesaplanir. Tas duvar pasif ankraji igin
celik katsayisi ys, aderans katsayisi ya, gerekli Kranz GS ve tas—harg bag dayanimi t.

Kuyu temelde deprem (Sps) analizinin yapilip yapilmayacagi, varsayilan olarak kapalidir. Gomilme derinligi
ve H kademe geometrisinden tiretilir.

Yeni gabion duvarlar ve sihirbaz igin varsayilan kutu olgtleri, basamak tstli zeminin agirhga katilmasi, dolgu
tasinin birim hacim agirligi (varsayilan 2,60 t/m3) ve dolgu bosluk orani n (0,10-0,35, varsayilan 0,25). Kutu
birim hacim agirhigi ytas-(1 - n) olarak alinir.

Donatili dolgunun birim hacim agirhigi ve i¢sel sirtinme agisi, siyrilma guivenlik katsayisi, ¢elik ve
geosentetik donatinin galisma oranlari.

Statik ve depremli hedef giivenlik sayilari — bunlar yonetmelik tabanidir ve analiz her zaman tabanla
ayarin blyugind alir, yani ayardan yalniz artirilabilir, gdmala stirsarjin yiizey yiika gibi katihp katilmayacagi.
Yoneten ¢6zuicl: Spencer (varsayilan) ya da TBDY 2018. Toptan go¢me arama yogunlugu (Duvar — hizli,
varsayilan, ya da Detayli — tam tarama) ve Duvar yogunlugunda kama / altini oyma yiizeylerinin de aranip
aranmayacag (varsayilan kapali).

Drenaj borusu ve barbakanlarin varligi, caplari ve araliklari, filtre tanimi, metrajda donati fire payi ve
grobeton kalinligl. Bunlar hesaba girmez, gizime ve metraja girer.

Para birimi etiketi ve birim fiyatlar (beton, donati, kalip, tas, imalat). Sifir birakilan kalem maliyete girmez,
hicbir fiyat girilmemisse maliyet Uretilmez. Hesaba girmez, metraj ve maliyet giktisina girer.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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o® Ayarlar
Genel ayarlar / Geoteknik Rapor  Sev Dayanma Yapilari  Zemin lyilegtirme  Kazikh Temeller  iksa Veri Raporu  Yeralti Suyu / Sizma - Sismik
Genel  Givenlik katsayilan  Tagima gici  Tag duvar Betonarme Ankraj Kuyu Temel Gabion Toprakarme Toptan gégme Gizim /Drenaj Maliyet

Duvar tipinden BAGIMSIZ olan, her hesapta okunan degerler.

TASARIM YONETMELIGI
© TEDY 2018 — Tarkiye Bina Deprem Yénetmeligi - Tarkiye

EN
Hazirlaniyor — kaynak bekleniyor: EN 1997-1 metni ve ulusal ek bekleniyor

-1— Eurocode 7: Geoteknik tasarim — Balim 1: Genel kurallar - A

Basvuru kaynaklan: TS 500

Su birim hacim agirthg! it/m”) 1

MINIMUM YATAY TASARIM BASINCI

Higbir duvar sifir yatay yike gdre tasarlanmaz. Kohezyon (zellikle drenajsiz cu) itkiyi tamamen yediginde devreye giren
TABANDIR. Sirtinmeli zeminde gérinmez: ¢ = 30 igin Ka = 0,333 zaten 0,25'in dstdndedir.

Taban bigimi ORAN — p_min = K_min - a'v (OMERILEM)

K_min — oran (0,15 - 0,30; varsayilan 0,25) 0,25

y_es — egdeger akigkan (t/m* BS 8002 = 0,50) 0,5

Sabit p_min (t/m?) — yalniz SABIT bigiminde 0

K_min 0,30'un astine CIKAMAZ: oradan sonra taban hesabin kendisini bastinr ve drenajsiz dal, dlgalen cu'yu degil ayan
anlatmaya baglar. 0,15'in altina da inemez: devreye girdiginde anlaml bir sayi Gretmesi gerekir,

@ Minimum basina atlak bélgesinde de uygula (varsayilan ACIK)
Agikken minimum tasanm basinc gekme gatlagn seridi dahil her derinlikte uygulanir, Kapaliyken zc'nin dstiinde sifirdir;

ancak duvann tamami gatlak bolgesindeyse yine biitiin yikseklikte uygulanir (higbir duvar sifir yatay yike gére
tasarlanmaz). Catlak suyu aynica eklenir.

Uygula Varsayilan olarak kaydet

Iptal

Sekil 19. Ayarlar penceresi, Dayanma Yapilari » Genel sekmesi: tasarim yénetmeligi ve minimum yatay tasarim basinci

© 2026 Medra Mihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Muhendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tiim haklari sakhdir. Kilavuzun tamami

veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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11. Dogrulama

Modiiliin hesaplari, yayimlanmig ¢6ziimli érneklerle, el hesaplariyla ve bagimsiz bir ticari programin giktisiyla
sayli say! karsilastiriimistir. Toptan gégme igin ayrica PLAXIS 2D ile kiyas yapilmistir (11.1).

Tablo 12. Dogrulama kaynaklari

Kaynak Kapsam ve sonug

TBDY 2018 resmi ¢ozumli ornegi (Ek Aktif ve toplam basing katsayilari, pasif katsayi, statik ve dinamik itkiler, yatay istem, net
16A) disey yuk, devirici ve direng¢ momentleri ile kayma direnci — bitin terimler 6rnegin kendi
yuvarlamasi i¢inde eslesir.

Bagimsiz ticari program Bir betonarme duvarin statik durumu birebir karsilastiriimistir; basing dagilimi temel
karsilastirmasi tabanina kadar alinir ve sonuglar eslesir.
El hesabi karsilastirmalari Yiik azaltma désemesinin palye modeli, gabion sira araylizi tahkiki ve tas derz taramasi el

hesabiyla birebir dogrulanmistir.

i¢ tutarlilik kontrolleri Basing grafiginin bilesenleri tabana kadar toplandiginda bilangodaki itki terimlerini verir,
sismik pasif katsayi statik degerin altinda kalir, egik tabanli bir govdenin toplam yiksekligi
tam H gikar.

Karayollari tas duvar abaklari Dort abagin okunmasi, H’'nin 1:1 ¢izgiden hesabi, 4.19 poligonlari ve sinir uyarilari el

hesabiyla kontrol edilmistir.

Dogrulamanin kapsami

Bu karsilagtirmalar, hesabin yayimlanmis érneklerle ve kendi kurallariyla tutarli oldugunu gosterir. Bir sahanin zemin
parametrelerinin dogru secildigini ya da modelin o duvari temsil ettigini gdstermez, bunlar mihendisin
sorumlulugundadir.

11.1 Toptan gogme: PLAXIS ve yontemler arasi kiyas

Kiyas kesiti: tas duvar, tek tabaka (geri dolgu, SM), H = 4 m, statik durum, hedef giivenlik sayisi 1,50. PLAXIS 2D
dayanimindirgeme ¢6zimu 1,56 vermistir. PLAXIS yer degistirme haritasinda gogme mekanizmasi kama (¢cokgen)
bicimindedir: duvar ve dolgu blogu birlikte hareket eder. Programda yoneten ¢oziici Spencer’dir (li¢ nokta
Ureteci, 420 yuzey).

Tablo 13. D-01 6rnek kesiti: PLAXIS 1,56 degerine gore karsilastirma

Yontem GK PLAXIS’e gore fark (%) | Durum

PLAXIS 2D (referans) 1,560 — Referans

Spencer (yoneten) 1,460 -6,4 Yoneten, glivenli yonde
TBDY 2018 (16.30) 1,440 -7,7 Bilgi, ayri dairesel arama
Janbu dizeltilmis 1,292 -17,2 Bilgi

Janbu basit 1,224 -21,5 Bilgi

Yoneten Spencer, PLAXIS’e en yakin yontemdir ve %6 kadar glvenli yondedir, TBDY 16.30 degeri de PLAXIS'in
altindadir. Janbu yontemleri %17-22 distktir: Janbu dilimler arasi kesme kuvvetini yok saydigindan, tst ucu dik
kayma yilizeyinde sistematik dusik ¢ikar. Bu fark yontemin dogasindan kaynaklanir; Janbu degeri yoneten
degildir, yalniz bilgi olarak yazilir ve fark %10’u asinca uyari uretilir. Karsilastirma tek kesit icindir, bagka kesitlerle
ve elle tanimli kama yiizeyiyle yinelenmemistir; baska kesitlerde fark farkli ¢ikabilir. Varsayilan érnek kesitte
Spencer 1,437, TBDY 16.30 ise 1,343 bulunmustur (TBDY, Spencer’in yaklasik %6,6 altinda).

Asagidaki tablo, D-01 benzeri bir kesitte (l¢ nokta Ureteci) ayni kayma yiizeyinde yontemleri Spencer’a gore
karsilastirir. Bu bir bagimsiz referans degil, yontemler arasi tutarlihk 6lglisidir. Tablo 13 ve 14’teki degerler
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Detayh (tam tarama) arama yogunluguyla elde edilmistir. Varsayilan Duvar yogunlugunda givenlik sayilari
yaklasik %2 farkh cikabilir.

Tablo 14. Yontemler arasi karsilastirma (ayni ylizey, Spencer’a gore)

Yéntem GK Spencer’a gore fark (%)
Spencer 1,662 -

TBDY 2018 (16.30) 1,650 -0,7

Bishop 1,652 -0,6

Corps of Engineers 1,806 +8,7

Janbu dizeltilmis 1,476 -11,2

Janbu basit 1,399 -15,8

Fellenius 1,358 -18,3
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11.2 Bilinen farklar ve sinirlar

Toptan gé¢cme aramasinda kayma ylzeyi duvar gévdesini ve temel plagini kesemez (7.3); bu kural gercek disi

ylzeylerin elenmesini saglar ve Sev ile Dayanma moddllerinde ortaktir. Bu modiliin hesaplari bagimsiz

dogrulama 6rnekleri ve el hesaplariyla kontrol edilmistir.

Bilinen farklar ve sinirlar:

Janbu yoéntemleri PLAXIS’e gore %17-22 disuktir (yukarida). Yoneten degildir, neden yizeyin Ust
ucunun dikligidir.

PLAXIS mekanizmasi kama (cokgen) bicimindedir. Dayanma aramasinda kama vyulzeyleri Detayh
yogunlukta ya da ilgili kutu isaretliyken aranir (7.3). Elle tanimh kama ytiizeyiyle kiyas yapiimamistir.

Spencer ¢dziimiinde itme ¢izgisi denetimi yoktur, yalniz dilim kuvveti siniri, m(a) esigi ve glvenlik sayisi
bandi denetlenir.

PLAXIS kiyasi tek kesit icindir, baska kesitlerle yinelenmemistir.
Tek tabakal profilde taban referans satiri ile ana tasima tahkiki egik tabanda tam esit degildir (7.3).
PLAXIS aktarim betigi PLAXIS iginde dogrulanmamistir (12.3).

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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12. Rapor, Cizim ve Aktarim

12.1 Word raporu

Rapor, duvar tipine gore segilen diizenlenebilir bir Word sablonundan {retilir. Sablondaki yer tutucular
hesaplanan degerlerle degistirilir, tablo bloklari satir sayisina gore cogaltilir ve sekiller kendi cercevelerine
yerlestirilir. Raporun bigimi kullanicinin, igerigi programindir.

Rapor, basta bir 6zet sayfasi olmak lzere on dokuz bolimden olusur: genel bilgiler, kesit geometrisi, zemin
profili, sirsarjlar, deprem parametreleri, basing katsayilari ve itkiler, yatay ve diisey yukler, devrilme, kayma,
tasima glicl ve taban gerilmeleri, oturma, toptan gé¢cme, Newmark, tipe 6zgi tahkik (derz kaymasi, sira arayizi
ya da i¢ stabilite), betonarme tasarim ya da gévde malzemesi kosullari, metraj, girdi denetimi bulgulari, kabuller
ve kismi katsayilar, sonug ve dneriler.

Ozet sayfasinda yiikleme durumu basina devrilme (M:/Ma), kayma (Rda/Hq) ve tasima kullanim oranlari gerekli
degerleriyle birlikte, bltin tahkiklerin hiikmi de tek tabloda toplanir. Basing katsayilari bolimiine tabaka bazli
bir tablo girer: her tabaka igin y, @', c’, 6, U, statik ve toplam aktif katsayilar (Kas, Kat), Kad = Kat — Kas, Ko ve
statik/sismik K, yazilir. Derinlige gbre basing tablosu 0,5 m aralikla, tabaka sinirlari, yeralti suyu ve arka zemin
ylzeyi gibi kirilma noktalari eklenerek verilir.

Toptan gogme bolimi statik, +kv ve —kv durumlarinin glvenlik sayilarini ayri bir tabloda gosterir. Betonarme
boliminde pabug yik semasi yer alir: taban gerilmesi diyagrami tGizerinde 6n ve arka pabucun Gi (plak 6z agirhigi)
ve G (pabug Uistli zemin ve siirsarj) yiikleriile a1 ve az kesitlerinin tesirleri goriiliir. istege baglh bolimlerin durumu
Kontrol edildi (zayif alt tabaka, toprakarme i¢ stabilitesi), Hesaplandi (oturma), Analiz edildi (toptan gdcme,
Newmark) ya da Yapildi (betonarme tasarim) olarak yazilir, yapilmamis bolimde Yapilmadi gorindar.

Word raporu alinirken énce “Rapor icerigi” penceresi agilir. Bolimler tek bir agacta tek tek segilir.

® Secim butln duvarlara uygulanir. “Duvar bazinda farkli se¢” secenegi vardir, varsayilani kapahdir.
e Zorunlu bdliimler her zaman rapordadir: Ozet, 1, 2, 3 ve 19.

e Bazibolimler kapatilinca hesaplari da yapilmaz ve rapor hizlanir: Toptan gogme, Newmark, Oturma, Alt
tabaka, Betonarme ve MSE i¢ stabilite. Diger bolimler yalniz rapordan gikarilir.

e Kaldirilan bélimlerin numaralari kapanir.
® Secim proje dosyasina kaydedilir. DXF giktilari se¢cimden etkilenmez.

Rapor toptan gocmeyi kendiliginden hesaplamaz. Gilncel toptan gé¢me sonucu olmayan duvarlar (hig
hesaplanmamis, girdisi degismis ya da dnceki hesabi basarisiz) rapordan 6nce listelenir ve sorulur: Evet, simdi
hesaplar (arka planda, iptal edilebilir); Hayir, hesaplamadan yazar; iptal, ¢ikti almaz. Hesaplamadan yazilan
duvarin belgesinde “Toptan gdcme hesaplanmadi (TOPTAN GOCME ile hesaplayin).” yazar, karsilastirma
tablosunda giivenlik sayisi yerine “—” gériiniir. Word belgesi arka planda, ilerleme ve iptal diigmesiyle iretilir,
iptal edilirse yarim dosya silinir. Belgede icindekiler, Sekiller ve Tablolar listeleri bulunur.

Ardindan, eksik ya da hatal girdi, ¢ozlilemeyen bir hesap veya girilmemis rapor kiinyesi varsa ortak rapor 6n
kontrol penceresi agilir. Bulgular 6nem (hata ya da uyari), bélim ve agiklama situnlariyla siralanir, 6n kontrol
rapora eklenmez. “Yine de devam et” raporu Uretir, “Vazgeg” (varsayilan) islemi iptal eder.

Biituin duvarlar tek bir belgede de alinabilir, bu belge ortak bir kapak, bir karsilastirma 6zeti ve ortak kabuller
bollimiinden sonra her duvarin kendi raporunu ekler. Cizilemeyen bir seklin yerine bunu bildiren bir serit konur.

Rapor ve ¢izim komutlari Gstteki Rapor / Cizim menistinde, Dayanma Yapilari adi altinda Rapor ve Cizim olarak
ayri iki bashkta toplanir. Rapordaki kesit, kuvvet ve donati sekillerinde payanda ile yik azaltma dosemesi
Olguleriyle birlikte cizilir ve sekiller DXF ile ayni geometriden uretilir. Raporun girdi tablosunda zemin sinifi (USCS)
stunu yer alir.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.

41



GeoteknikPro Studio — Dayanma Yapilari v3.0.1 - Kullanici Kilavuzu

Raporun bicimi Rapor / Cizim menistniin sonundaki “Rapor sablonlari...” penceresinden degistirilir. Pencere
programla gelen Word sablonlarini Modul, Sablon, Kullanilan ve Varsayilan dosya situnlariyla tek listede
gosterir. Dayanma Yaplilari igin beg satir vardir: Betonarme duvar, Tas duvar, Gabion duvar, Toprakarme duvar
ve Toplu rapor kapagi / karsilastirma. Bir duvar tipi icin 6zel sablon segilmisse Word raporu o sablonla tretilir.

”

“Kopyasini kaydet...” varsayilan sablonun bir kopyasini segilen yere yazar; kopya Word’'de kuruma goére
diizenlenir, yer tutucular (]..]) korunmalidir. “Ozel sablon ekle...” diizenlenen dosyayi sablon klasériine
kopyalar, denetler ve o satir igin seger: agilmayan dosya eklenmez, varsayilandaki yer tutuculardan bazilari
eksikse uyari verilir (o alanlar raporda bos kalir, rapor yine {retilir). “Ozel sablon seg...” daha 6nce eklenmis bir
Ozel sablonu seger, “Varsayilana don” segimi kaldirir, dosya silinmez. “Sablonlari yedekle...” sablon klasériintin
tamamini tek bir zip dosyasina yazar; “Yedekten geri ylkle...” bu dosyayi geri agar ve klasdrde bulunan dosyalarin
Ustiine yazilip yazilmayacagini sorar. “Sablon klasériinii a¢” klasérii Windows Gezgini’nde acar. Ozel sablonlar
%LocalAppData%\GeoteknikPro Studio\Sablonlar altinda tutulur; program Belgeler'e ya da OneDrive’a

kendiliginden yazmaz.

12.2 DXF ¢izimi

Her duvar igin temel olarak li¢ pafta Uretilir: 6lgi paftasi (kesit, dl¢lilendirme, drenaj ve barbakanlar, zemin
tabakalari), donati ya da detay paftasi (kesit, donati ve metraj blogu) ve cephe paftasi. Duvara gore ek paftalar
gelir: yik azaltma désemeli duvarda palye donati plani, payandali betonarme duvarda payanda donati boylari
paftasi ile payandalari 6nden ve arkadan gosteren 3B izometrik goriinis, toprakarme duvarda kademe, bitmis
kesit ve uygulama detayi paftalari. Paftalar alt kenardan hizalanir. Duvar uzunlugu L girilmisse demir listesi
duvarin tamami icin verilir ve basliginda L yazilir. Her pafta ¢erceve ve antetle sarilir, antette duvarin beton ve
donati sinifi yazilir. Olgek her zaman 1/25, kagit en az AQ’dir, gizim biiyiikse kagit blyir, lcek degismez. Biitiin
duvarlar yan yana tek bir dosyada da alinabilir.

Cizim katmanlara ayrilir: duvar govdesi ve i¢ derzler, tarama, zemin ve tabakalar, dolgu, su, drenaj, 6l¢ii ve kotlar,
yazi, eksen, donati ve pozlar, metraj, cerceve ve antet, cephe, hatil, kuyu, ankraj ve Kranz, toprakarmede ayrica
MSE_* katmanlari ve MSE_METRAI tablosu.

Betonarme duvarin giziminde payanda (6n ve arka) hem 6l¢cii hem donati paftasinda goésterilir. Cephe paftasi,
tek ano igin (temsili parga) cephe agillimini verir: payanda araliklari, barbakan izgarasi ve dilatasyon derzleri,
toplam boy ve ano sayisi not olarak yazilir. Yatay donati agihmi barbakan giziminden ayridir: ayni cephe
gorlintsliyle ve her ano icin ayri ayri, gercek boyunda cizilir, cubuklar ticari boyda pargalanir ve bindirmeler
isaretlenir. Donati paftasinda disey ¢ubuk agilimlari kesitin saginda, kesitle ayni kotlarda yer alir, kesitte gdvde
taramasi ¢izilmez ve donati okunakh kalir. Duvar Ustl kot cizgisi kesikli ¢izilir ve 6n zemin ¢izgisi duvara kadar
surer, paftanin yatay uzantilari duvar gevresine kirpilir. Degisken kalinlikli gévdede ¢iroz boyu “L = Lmin—Lmax
(degisken)” olarak yazilir, metrajda ortalama boy alinir. Yk azaltma désemesinin U cubuklarinin kancalari ice
doniktir, bindirme boyu “€o = 1,25 x 8v” biciminde deger ile birlikte yazilir (TS 500, 9.2.7), tekil bindirmede
katsayr 1,5’tir. 3B izometrik pafta yalniz betonu gosterir (duvar, temel, burun, topuk ve payandalar), donati
gizilmez ve goriinim déndurilemez.

12.3 PLAXIS 2D aktarimi

Model bir PLAXIS 2D komut betigine cevrilebilir. Duvar govdesi, rijit blok kabulliniin sonlu eleman karsiligi olarak
beton malzemeli bir alan olarak aktarilir, tabakalar zemin alanlaridir ve duvara degen tabaka duvarin dis hatti
boyunca izlenir, boylece alanlar ¢akismaz. Akis yergekimi yiklemesi, plastik hesap ve dayanim indirgeme
asamalarindan olusur.
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IST-01 — PLAXIS 2D'ye aktar o

Duvar modeli Zemin poligonu — lineer elastik beton (B.H.A)

Bu duvar tipi yalniz kiitle (zemin poligonu) olarak

@ Yizey sarsarjlan (sonsuz / serit)
@ Safety (p-c indirgeme) asamasi — Gravity — Plastik — Safety

Ag yogunlugu 0,060 2

PLAXIS'E AKTAR Kapat

e d

Sekil 20. PLAXIS 2D’ye aktar penceresi: duvar modeli, slirsarj ve asama segenekleri

Pencerede iki sekme vardir: yapistirilacak betik ve yalniz okumak igin yorumlu bir 6nizleme, kopyalama komutu
her zaman betigi kopyalar. Sadelestirmeler acikga yazilir: tek yatay 6n kot, gdmilmenin ikinci bir tabakaya girdigi
durumda yalniz Ustteki malzemenin kullanilmasi, segilmis dolgunun ayrica modellenmemesi ve yalniz ylzey
sirsarjlarinin aktarilmasi. Betigin PLAXIS icinde dogrulanmadigi da agikca belirtilir.

12.4 Ug boyutlu goriiniis

Sag bolmedeki ¢ boyutlu goriinis duvari, zemin hacmini ve gdmili elemanlari gésterir, payandalar, hatil ve
ankrajlar icinde bulunduklari kiitlenin 6niinde saydam olarak gizilir. Sahne fare ile dondurilur ve yakinlastirihir.
Sahnenin kesite dik derinligi bir girdidir ama yalnizca gérseldir, hesaba girmez.

12.5 Metraj ve maliyet

Metraj, Cizim ve drenaj sekmesindeki degerlerle (donati fire payi, grobeton kalinhgi, ticari cubuk boyu, dilatasyon
araligi, yatay donati bindirmesi) hazirlanir. Duvar toplam uzunlugu L giriimemisse yalniz metre seridi degerleri
verilir, L girilmisse toplam metraj da kurulur ve duvar boyunca uzanan yatay donatilar ticari boyda gubuklarla,
her eklemde bindirme verilerek eklenir.

Duvar toplam uzunlugu, Duvar Parametreleri sekmesindeki “Duvar toplam uzunlugu L (m) — 0 = girilmedi”
kutusuna girilir. Word raporunda metraj “16. METRAJ” boélimindedir. Toplam Metraj ve Maliyet tablolarinin
miktar situnu L girilmisse duvarin tamami igindir ve bashginda “(L = x m)” yazar. L girilmemisse ayni situn 1 m
serit degerini verir, baslkta “(1 m serit — L girilmedi)” yazar, birimler “/m” olur ve tablonun notu “UYARI —
Duvar toplam uzunlugu (L) girilmedi ...” ile baslar; rapor 6n kontrolii de bunu uyari olarak listeler.

Bltun duvarlarin tek belgede alindigi toplu raporda “Genel Toplam Metraj ve Maliyet” tablosu bulunur: her
duvar icin L, beton, kalip, donati, tas / sepet dolgu, sepet ve maliyet duvarin tamami igin yazilir, son satir GENEL
TOPLAM’dir. L girilmemis duvarin satiri 1 m serit icindir (“/m”), genel toplama girmez ve tablonun notunda adiyla
bildirilir.

Ekrandaki metraj penceresi (Rapor » Metraj ve maliyet tablosu — AKTIF DUVAR) L girilmisse &nce toplam
sttununu (kahn), yaninda 1 m serit degerini gosterir; maliyet tablosunda da toplam tutar éndedir. L girilmemisse
yalniz 1 m serit stitunlari gériinlir ve pencerenin Ustiinde kirmizi bir uyari bandi ¢ikar. Demir listesinin duvarin
tamami igin verdigi donati agirligi, ug cubuklar nedeniyle metraj tablosundaki donati toplamindan %1-2 kadar
farkl olabilir.
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(. Ayarlar = O X
) Genel ayarlar / Geoteknik Raper  $ev Dayanma Yapilan  Zemin lyilestirme Kazikhi Temeller [ksa Veri Raporu  Yeralti Suyu / Sizma  Sismik

Genel  Gowvenlik katsayilan  Tasima giici  Tas duvar Betonarme Ankraj KuyuTemel Gabion Toprakarme Toptan gogme Gizim / Drenaj  Maliyet

i DXF kesit cizimi, metraj ve rapordaki drenaj paragrafi bu degerleri okur. Hesaba girmezler.

DRENAJ BORUSU (arka topuk)

B Drenaj borusu gizilsin / raporda yazlsin

Boru ¢api (mm) 150
Boru ekseni — taban plagi Gstinden (m) 0,15
BARBAKAN

B Barbakan cizilsin / raporda yazilsin

Barbakan gapi (mm) 75
Yatay aralik — duvar boyunca (m) 15
Diigey aralik (m) 15
Ik sira — 6n kazi kotu Gstiinden () 03

B Sasirtmali yerlesim (ardigik siralar yanm aralik kaydinlir)

Filtre tanimu (gizim notu + rapor) Geotekstil sanh 30:30 cm gakal filtre
METRAJ
Denat fire payi (x) — kanca ve bindirmeler demir listesinde ayrica 11
Grobeton kalinhgi (m) 0,1
Ticari donat gubuk boyu {m) — yatay donati bindirmesi 12
o P e P n
Uygula Varsayilan olarak kaydet iptal

Sekil 21. Ayarlar penceresi, Dayanma Yapilari » Cizim / Drenaj sekmesi: drenaj borusu, barbakan ve metraj degerleri

Maliyet, birim fiyatlarin metrajdan gelen miktarlarla carpilmasidir (Ayarlar » Maliyet). Fiyati sifir birakilan kalem
maliyete girmez, higbir fiyat girilmemisse maliyet iretilmez. Donati miktari yalniz betonarme tasarim yapilmissa
maliyete girer, 6n tahmin yoluyla bir donati miktari eklenmez. Metre seridi maliyeti her zaman, toplam maliyet

ise L girilmigse verilir.
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13. Dikkat Edilecek Noktalar

13.1 Model kurarken

Girilen H her tipte toplam yiksekliktir. Gévde boyunu H sanmak, betonarmede taban plagi kalinligi
kadar bir hata demektir.

Taban genisligi B tlretilir. Proje kesitindeki B’ye ulagsmak igin ampatmanlar ve gévde 6lglleri ayarlanir.
DXF ya da nokta tablosu yolu duvar gévdesini glinceller, zemin, su ve yiik verisi korunur.

Sihirbaz bir 6n boyutlandirma aracidir. Urettigi kesit bir baslangictir, zemin ve yiik verisiyle birlikte
yeniden ¢ozllmelidir.

Yatay hatil se¢mek betonarme temel plagini kendiliginden acar, duvarin agirhigi ve taban genisligi buna
gore degisir.

Karayollari tipi tag duvarda H girilmez, program 1:1 cizgiden hesaplar. Abak kapsami asildiginda girdi
denetimindeki uyarilar okunmahdir.

13.2 Zemin ve yiik girerken

Geoteknik Rapor’dan zemin almak bir kopyadir. Ana raporda bir parametre degisirse aktarim
tekrarlanmahdir.

Arayiz slrtinme acisi 8 segimi sonucu belirgin bicimde degistirir ve tabaka bazindadir, varsayilani
distinmeden birakmak bir karar sayiimaz.

Kirik arazi yiizeyinde esdeger egim kullanilir. Bilangodaki “girilen egim / etkin egim” ikilisi okunmalidir,
ikisi ayni degilse arazi bigcimi hesabi etkiliyor demektir.

Serit, cizgisel ve tekil ylklerin yatay gerilmesi yansima ¢arpani 1,0 ile (rijit duvar 2x yansimasi olmadan)
hesaplanir ve Ka-q ya da Ka-ov,max ile sinirlanir. Rijit duvar (NAVFAC 2x) kabuliyle ¢alisan bir programla
karsilastirirken bu fark bilinmelidir: o program bu yuklerden belirgin bicimde buyuk basing verir.

Su seviyeleri yerel zemin yiizeyinden 6lgulir, arka ve 6n ylzey farkh kotlarda oldugu icin ayni sayi iki
yanda ayni su kotunu vermez.

13.3 Sonuglan okurken

Yoneten durum en kiiclik glivenlik sayisina sahip olan degil, kendi hedefine gore en dar payi olandir.

Toptan go¢me sonucu otomatik yenilenmez. Girdi degistiginde sonug kesitten kalkar, tahkik yeniden
galistirilmalidir.

Elastisite modull girilmemis tabakalar oturma hesabina hig girmez. Bu tabakalar sifir oturma vermez —
atlanir ve bu bildirilir.

r birden blyik secildiginde, Newmark kontrolliniin bu se¢imi dogrulayip dogrulamadigi okunmalidir.
Dogrulanmayan bir r, duvarin kabul edilenden fazla 6telenecegi anlamina gelir.

Girdi denetiminde hata varsa sonuglar glivenilmez, durum ¢ubugu bunu yazar ve rapora da girer.

Toptan gocmede yOneten ¢oziicl ile yontemler tablosu birlikte okunmaldir. “Yéntemler arasi fark”
uyarisi varsa kesit ve kayma ylizeyi gozle denetlenmelidir, Janbu degerleri yoneten degildir.

Depremli durumda su altindaki graniler dolguda dinamik gegcirimlilik secimi dinamik su itkisinin varhgini
belirler, se¢cim graniler dolguyla tutarh olmahdir.
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14. Yonetmelik Karsiliklari

Konu

Yanal toprak basinci katsayilari

So6zde-statik deprem katsayilari

izin verilen kalici telenme

Yatayda kayma tahkiki

Taban arayizi stirtinme

katsayisi

Tagima glcu

Toptan gogme

Sismik kalici yer degistirme

Betonarme kesit tasarimi

Kenetlenme ve bindirme

Karayollari tas duvar abaklari

Dinamik su basinci
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Tablo 15. Yonetmelik karsilklari

Kaynak

TBDY 2018, 16.12
TBDY 2018, 16.12
TBDY 2018, Tablo 16.7

TBDY 2018, 16.9-16.11

TBDY 2018, Tablo 16.3

TBDY 2018, 16.8

TBDY 2018, 16.13

TBDY 2018, 16.22

TS 500 ve TBDY 2018

TS500,9.2.5-9.2.7

Karayolu Tasarim El Kitabi,
Sekil 4.15, 4.18, 4.19-A ve
4.19-B

TBDY 2018, 16.12.3.2,
Denk. 16.19-16.20

Programdaki karsiligi

Aktif, toplam ve pasif katsayilar, her tabaka igin ayri
Sps ve r'den tiretilir, baslik satirinda yazilir

r secimi ve Newmark kontroli

Taban direnci ve pasif direncin sinirli payi, drenajli ve drenajsiz
analiz

Avyarlardan segilir, kullanici tanimh deger sinirli bir araliga
kistirihr

Tasima glicl katsayilari, sekil, derinlik ve egiklik faktorleri
ayarlardan

Limit denge ylizey aramasi, yoneten ¢oziici Spencer
(varsayilan) ya da TBDY 16.30, hedefler yonetmelik tabanindan
yalniz artirilabilir

Newmark kontrold, iki ampirik baginti

Egilme ve kesme tahkikleri, en kiiglik donati orani, statik
durumda toprak ve su itkisi igin 1,6 ylk katsayisi

Bindirme boyu €4 = a3, 90° kanca kolu 120, 135° kanca
kuyrugu en az 10® ve 70 mm, kancali kenetlenmede 0,75
azaltmasi

Karayollari tipi tas duvar sablonu

0,4-Sps katsayisiyla, r azaltmasi olmadan, ayri terim
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15. Kapsam ve Bilinen Sinirlar

Tablo 16. Kapsam ve bilinen sinirlar

DXF ige aktarma kapsami Yalniz tag duvar govdesi, yalniz LINE ve LWPOLYLINE, ikili DXF desteklenmez, yay bilgisi
okunmaz.
Sizinti ¢6zUmi Sizinti agl ¢oziilmez, iki yandaki farkh su seviyeleri iki bagimsiz hidrostatik dagilim ve

dogrusal taban kaldirmasi olarak modellenir.

Sekil degistirme analizi Duvarin 6telenmesi Newmark kestirimiyle degerlendirilir, sonlu eleman ¢ézim icermez.
Kademeli insaat Duvar tek bir son durumda ¢éziiliir, asamali kazi iksa modiiliinde ele alinir.
Toptan gogmede sadelestirmeler Secilmis geri dolgu ayrica modellenmez, gizgisel, tekil ve gomli sursarjlar atlanir. Hepsi

taniya yazilir ve glivenli taraftadir.

PLAXIS betigi Betik PLAXIS icinde dogrulanmamistir ve bu agikga yazilir, sadelestirmeleri uyari listesinde
sayilr.

Ug boyutlu gériinis Yalniz gésterimdir, sahne derinligi hesaba girmez.

Betonarmede govde ataleti Govdenin kendi ataleti varsayilan olarak kesit tesirlerine katilmaz, Ayarlar » Betonarme

sekmesindeki ayar acilirsa yayili olarak eklenir. Durum nota yazilr.
Olasiliksal degerlendirme Tasarim deterministik degerler ve kismi katsayilarla yapilr.

Toptan gogmede kama ylizey Ureteci Kama (iki bloklu) ve altini oyma yiizeyleri Detayli arama yogunlugunda her zaman, varsayilan
Duvar yogunlugunda yalniz ilgili kutu isaretliyse aranir. Diger yuzeyler li¢ nokta, giris-¢ikis ve
merkez 1zgarasi Uretegleriyle, tabakali modelde ayrica zayif tabaka ve kompozit Ureteglerle
aranir.

Spencer itme gizgisi denetimi Dilim kuvveti siniri, m(a) esigi ve glivenlik sayisi bandi denetlenir, itme gizgisi ayrica
denetlenmez.
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