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Kullanilan Simgeler ve Birimler

Birim sistemi kN—m olarak sabittir

Modulin tamami kN, metre ve kPa ile galisir ve bu siriimde degistirilemez. Geoteknik Rapor modiliinden zemin
aktarildiginda birim ¢evrimi tek bir yerde yapilir ve aktarim sonucunda hangi ¢evrimlerin uygulandigi bildirilir.

Tablo 1. Kilavuzda kullanilan simgeler

H Kazi derinligi m

D Gomdilme derinligi (kazi tabani altindaki duvar boyu) m

Ka, Ko, Ko Aktif, pasif ve stiklinet basing katsayilari —

Kae, Kpe Sismik aktif ve pasif basing katsayilari —

¢, ¢ Efektif stirtinme agisi ve kohezyon °-kPa
Su Drenajsiz kayma dayanimi kPa

6 Duvar—zemin araytiz srtinme agisi °

B Zemin ylizeyi egimi °

ks Yatak katsayisi (zemin yayi rijitligi) kN/m3
El, EA Duvarin birim boy egilme ve eksenel rijitligi kN-m?/m - kN/m
Uy, 6 Dugiumiin yatay 6telenmesi ve donmesi m - rad
M, V Duvarda egilme momenti ve kesme kuvveti kNm/m - kN/m
YRk Toptan gogmede karakteristik glivenlik katsayisi -

kn, kv Yatay ve dusey s6zde-statik deprem katsayilari —

r izin verilen &telenmeye bagli azaltma katsayisi —

Sos Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi —

T Ankraj kokiinde zemin—enjeksiyon ¢eper direnci kPa

Lf, Lo Ankrajin serbest boyu ve kék boyu m
Sv,max Duvar arkasinda en buiylk ylzey oturmasi mm

Vsd Model belirsizligi katsayisi —

Mp Duvarin plastik moment kapasitesi kNm/m

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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1. Giris

1.1 Modiil ne yapar

iksa Sistemleri modiilii, bir kazi destek yapisinin tasarimini kademeli insaat asamalariyla birlikte yiiritiir. Duvar,
iki taraftaki zemin yaylariyla birlikte bir kiris olarak ¢6zilir; her kazi asamasi bir 6ncekinin biraktigi yerden devam
eder. Sonugta duvarin asama asama ve zarf halindeki moment, kesme ve yer degistirme degerleri, destek
kuvvetleri, gomilme yeterliligi, toptan gécme glvenligi, hidrolik tahkikler, ylizey oturmasi ve bitin yapisal
elemanlarin tasarimi elde edilir.

1.2 Cephe kavrami

Bir proje, birden ¢ok cepheden olusur

Bir kazinin doért kenari ayni degildir: derinlik, zemin, komsu yapi, ankraj diizeni ve hatta duvar tipi kenardan kenara
degisir. Bu ylizden model, cephe denen bagimsiz kesitlerden kurulur. Her cephenin kendi duvari, kazisi, destekleri,
sursarjlari ve agamalari vardir; istenirse kendi zemin profili de olabilir. Malzemeler, analiz segenekleri, plan ve rapor
kiinyesi ise proje dlizeyindedir ve butiin cepheler tarafindan paylasilir. Ekranda aktif olan cephe yalniz gorinimd
belirler; hesaplar bundan etkilenmez, biitiin cepheler hesaplanir.

1.3 Kapsam

e Kazl gevresindeki yapilar yik ve komsuluk olarak modellenir; tist yapi tasarimi bu moddiliin konusu
degildir.

® Zemin, sinirli sayida yayla temsil edilir ve duvar kiris elemani olarak ¢ozilir; toptan gégme igin limit
denge kullanilir.

e Puskirtme beton ve zemin givili duvar ayri bir duvar tipi degildir; zemin givisi pasif destek olarak yaklasik
modellenebilir.

® Yizey oturmasi kazidan dogan bilesendir; su diisirmeden dogan konsolidasyon oturmasi hesaba
katilmaz.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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2. Ekran ve is Akisi

Ustte ana programin ortak bandi (iksa meniisii bu bantta modiil adiyla gériiniir), altinda cephe seridi ve on alti
sekme bulunur. Sekmelerin sirasi is akisinin sirasidir: girdi sekmeleri, analiz, tahkikler, tasarim, plan, metraj ve
ciktilar. Girdi sekmelerinin st yarisinda model stirekli gizilir — solda t¢ boyutlu, sagda iki boyutlu kesit — boylece

bir sayi degistiginde ne degistigi gorulir.

Tablo 2. Sekmeler

e

Malzemeler

Duvar o6zellikleri

Kazi tasarimi
Zemin yontemi
Ankrajlar / Strutlar
Sirsarjlar

Sistem yukleri

Analiz

Toptan gogme

Kontroller

Betonarme - Celik Tasarim

Plan

Metraj
Rapor - Veri / Export

A Gestekrik Rapor ~ Yeni Proje

Dasya

1 Malzemeler 3 KamveSu 4 Zemin

dier  analiz Tasanm  Ayariar vardm

S Anajlar 6 Stullr 7 Sdrgalar 8 SitemveAamalar @ Analz 10 Toptan 1l Kontroller 12 Befonarme - ek 13 Plan 14 Metry

Beton, donati geligi ve yapisal gelik.

Duvar tipi, kazi taban kotu, duvar boyu, cephe uzunlugu ve tiire 6zel 6lgller; altta birim boy igin kesit
ve rijitlik degerleri salt okunur gosterilir.

Kazi tarafi geometrisi, tutulan zemin ylizeyi, yeralti suyu ve ¢gekme gatlagi.

Yatak katsayisi yontemi ve zemin tabakalari; kiitliphaneden ekleme ve Geoteknik Rapor’dan aktarma.
Destek siralari, geometrileri ve kapasite verileri; ankrajda serbest bolge ve kama gorselleri.

Yizey, serit, cizgi ve nokta yukleri.

Basing yontemi segimleri, minimum yiikleme sarti, kademeli ingaat ayarlari, deprem ve servis
edilebilirlik sinirlari; asamalarin tretilmesi.

Analizin ¢ahstirilmasi, asama secimi, zarf gésterimi, sonug grafikleri ve tablolari, yakinsama kaydi ve
ylizey oturmasi.

Limit denge ¢6ziimi ve Newmark 6telenme kontrolii. Salt okunur bir bélimdir: model tamamen iksa
girdilerinden tlretilir.

On kategoride butin tahkiklerin “Kontrol Et (Tumu)” diigmesiyle tek seferde yapilmasi ve sonuglarin
gruplanmasi.

Kazik ve diyafram kesiti, celik duvar, baslik kirisi, kusak kirisi ve ¢elik kusak.

Cephelerin yerdeki yeri; DXF altlik, cephe olusturma, kaziklarin gizgiye gore kaydiriimasi ve gortintisin
paftalara bolinmesi.

Kazik, kiris, ankraj, palplans ve gelik aksesuar metrajlari ile proje toplami.

Proje kiinyesi, cevre yapi envanteri ve resmi form verileri; rapor, gizim ve PLAXIS aktarimi.

15 Rapor-Verl 16 Export

AMALIZ

38 MODEL ONIZLEMES
Surikle: 360° dendr + Te

KAPALI DOLU SILINDIR. + G=0.65 m + L=12.00 m

Duvar sistemi
Owvar tipi Fore kazith iksa
) Kaha iksa Sistemi

Duvar (st kotu: +6,00 m

Tilre 8zl Bzeikler

Kank capt: 0853 m
Kazik aks arabc 0805 m
Baghk kirigi h: 0853 m
Baghk kirii b: 0655 m

i Proje

= kan taban kotu $0,00 + kan derinkgi 500 m

Sekil 1. iksa ana penceresi, 2 - Duvar sekmesi: Uistte cephe seridi ve on alti sekme, ortada 3B model 6n izlemesi ile 2B kesit,

2 jESiT

]

Goin 54 588 uom

a5 Cakd-

Dy ehsenc 59° Vabs: 16

Ortak geometr

Kam taban kot 0003 m Duvar boyu: 12003 m Cephe uzunlugu: 20003 m (metra igin)
) Bu caphenin kan tabam farkh

Birim boy icin kesit ve rik (salt okunur)

Ajm: 04MTER mijm ym: 0095 mtm

Eym: 35049620 Khem'im B 13271322896 knym

NET ik Envnc

altta duvar sistemi ve ortak geometri

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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Analiz sekmesindeki “GIRDI DENETIMI” diigmesi analizi calistirmadan girdileri denetler. Bulgu yoksa “Girdi
denetimi: sorun bulunmadi.” iletisi ¢ikar. Bulgu varsa “Analiz 6ncesi girdi denetimi” penceresi acilir; bulgular
Diizey, Cephe, Konu ve Bulgu siitunlarinda, engelleyiciler énce gelecek bicimde listelenir. Ayni denetim “ANALIZ”
digmesine basildiginda ve proje acilinca kendiliginden calisan analizden 6nce de yapilir; bulgu yoksa ileti
gosterilmez. ENGELLEYICI bulgu varsa “Analize devam” diigmesi kapalidir (“Analize devam (engellendi)”); yalniz
uyari varsa kullanici bilerek devam edebilir. “Girdilere don” analizi baslatmaz.

2.1 Sonuglarin giincelligi

Eskiyen bir hiikiim kendiliginden diiser

Her sonug, kendisini lreten girdiyle birlikte saklanir. Girdi degistiginde o girdiye bagl sonuglar diser ve ekran
“calistirilmadi” durumuna doner; etkilenmeyen sonuglar yerinde kalir. Betonarme hilkmu igin de ayni kural gegerlidir:
eski bir “uygun” hilkmi yeni girdiye tasinmaz. Ekranin Ustlindeki giincellik seridi, sonucun girdiyle uyumsuz oldugunu
bildirir.

Proje, ana programin tek proje dosyasina (*.geos) kaydedilir ve oradan acilir; iksa icinde ayrica Kaydet ya da Ag
komutu yoktur. Ortak banttaki iksa menisiindeki tek dosya komutu “Yeni Proje (yalniz bu modiil)”diir; bu komut
yalniz iksa verisini sifirlar. Modiliin Girdiler, Analiz, Tasarim ve Ayarlar meniileri de bu meniidedir; Ayarlar altinda
“Birim sistemi: kN-m”, “Model renkleri...”, “Tasarim yonetmeligi...” ve “Merkezi giivenlik ayarlari...” komutlari
bulunur. Rapor ve ¢izim komutlari ortak Rapor / Cizim meniisiiniin iksa alt meniisiindedir; ayarlar ise ana
programin tek Ayarlar penceresinde iksa sekmeleri olarak agilir.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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GeoteknikPro Studio — iksa Sistemleri - Kullanici Kilavuzu

3. Modeli Kurmanin Yollari

3.1 Duvar tipi ve destek sistemi

Dort duvar tipi vardir: fore kazikli iksa, diyafram duvar, celik palplang ve Berlin tipi iksa. Segime gore yalniz ilgili
Olguler sorulur; kesit alani, atalet momenti ve rijitlikler bunlardan tiretilir ve salt okunur gosterilir.

Yeni bir iksa projesi 380 cm fore kazik, 1,00 m aks araligi ve 90x90 cm baslik kirisiyle baslar; bu baslangic kesiti
ilk analizde kesme kapasitesinin (Vmax) asiimasini énler. Kazik ¢capini degistirdiginizde bashk kirisi DxD kare kesit
olarak glincellenir; sonra istediginiz gibi degistirebilirsiniz.

Destek sistemi secilmez, tiiretilir

Konsol, ankrajli, icten destekli ya da karma sistem ayrimi bir secenek degildir: ankraj ve payanda tanimlanip
tanimlanmadigina bakilarak program tarafindan belirlenir. Bu ayrim, deprem azaltma katsayisini ve gémilme igin
gereken glivenlik sayisini dogrudan etkiler.

3.2 Kazi, zemin ylizeyi ve su

Kazi tarafi dort geometriden biri olabilir: yatay, palyeli, sevli ya da sirekli algalan egim. Kazi 6nu egimi yalniz
sirekli alcalan geometride uygulanir; bir palyeye de uygulamak cifte cezalandirma olurdu ve yalniz bu geometri
pasif direnci gercekten azaltir. Tutulan zemin ylzeyi de yatay, egimli, tek ya da ift palyeli olabilir.

Yeralti suyu icin U¢ diyagram vardir: su yok, bagimsiz hidrostatik (her iki taraf kendi seviyesinden, duvar tabanina
dogrusal, etkilesimsiz) ve hidrodinamik (sizinti dengeli; 6n taraf daha dik, duvar tabaninda iki deger esitlenir). Su
derinlikleri duvar Gstiinden 6l¢llur ve iki taraf icin de ayni referans kullanilir.

Cekme catlagi ve catlagin su ile dolmasi ayri ayri isaretlenir; ¢atlak derinligi efektif gerilme ve segilen aktif basing

yontemine gore program tarafindan hesaplanir.

]

~Cophe | Koplh | Adande

3
Vit 3o [ 7o St Sora TSirmka  Sormermin 3 fi | 0T | 0 ke 12 e | 15| b 1 |8 by =1 - B2

ANALZ

38 MODEL ONIZLEMES] T
Sirible: 350" donie + Tekerek: yaknnlaghr + Cilt bk gérimdmi stela

ona s s okt

KAPALI DOLU SILINDIR. + 0-0.65 m = L-12

Kaz tarah geometrisi eralt suyu

E~N A A

Kaz derinligi H: 6003 m Tutulan tarafta yatay zemin yizeyi.

) Veraits suyu var

Basing diyagrame Su basmen yok

Sekil 2. 3 - Kazi ve Su sekmesi: kazi tarafi geometrisi, tutulan zemin yiizeyi, yeralti suyu ve gekme ¢atlagi

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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GeoteknikPro Studio — iksa Sistemleri - Kullanici Kilavuzu

3.3 Zemin tabakalari ve Geoteknik Rapor aktarimi

Tabakalar elle girilebilir, zemin kiitiphanesinden eklenebilir ya da Geoteknik Rapor modiliinden aktarilabilir.
Aktarim 6ncesinde veriler denetlenir ve iki tiir sonug gikabilir: ENGEL (aktarim yapilmaz, higbir sey degismez) ve
UYARI (aktarim yapilir, hangi kabullerle yapildigi yazilir). iki modiliin birim sistemleri farkl oldugu icin aktarimda
birim ¢evrimi yapilir; her alanin birimi etiketinde yazilidir.

Her tabaka icin ayrica “yliksek bosluk suyu basinci beklenir” isareti bulunur. Bu bir gosterim tercihi degildir: su
seviyesinin altinda boyle bir tabaka varsa deprem azaltma katsayisi tizerinde bir st sinir devreye girer (bkz. 6.
bolim).

Duvar—zemin stirtinme agisi 8, tabaka tablosunda zeminin ¢’ degerine oran (6/¢’) olarak girilir; varsayilan oran
2/3’tur ve oran 1’i asamaz. Boylece &, ¢’ degerini asip aktif basing katsayisinin tretilememesine ve basincin bos
kalmasina yol agamaz.

Sondaj derinligi perde ucuna ulagmiyorsa program bunu mavi renkli bir not olarak belirtir.

B Geotaknik Rapor - Yenl Proje - 0 x

Dosya Girdier Ansliz Tasanm  Ayariar Yardim

I Molzemeler 2 Duar 3 KamveSu m S Animjc 6 Swalw 7 Sirrjar B ShwemveAmmalar O Analr | 10 Toptan 1 Koowoler 12 Betonarme-Gelk | 13 Plan 14 Mewy 15 Rapor-Vel 16 Expon m

38 MODEL BNIZLEMES] a1 gesi
Surakle: 160" dondor + Tekerlek yakimlagtr + Cilt ik gorandmu sifuts N

KAPALI DOLU SILINGHR. + 0065 m + L=12.00m Disey ehsemc 38° Vot 18"

Vatak katsayss yontemi  Schmitt ~ | Tabakackle Segili tabakayi il Kiitiphaneden K3t Derscelenmi Gevszk Kum ~ | Kitiphaneden ekle Zemini Geoteknik Rapordan aktar

¥ yeat ¥ |c cu & Adezyon | oot | Yiksek Eoed &
dmh | (kH/m) e k) | bostuk suyu (kfm) (kH/m)
orta sk Sith Kum | Drenah © 185 1 0 los z =] 5 |wesiese 175 10500
Orta Sika Silth Gakil | Drenajh = |19.4 05 226667 0.25 X =] 449615385 175 33400

ad Durum Eu/Eoed katsayes Renk

Sekil 3. 4 - Zemin sekmesi: tabaka tablosu, kitliphane ve “Zemini Geoteknik Rapor’dan aktar” diigmesi

3.4 Destekler

Ankrajlar icin serbest boy, kdk boyu, egim, yatay aralik, kok gapi, halat sayisi ve gapi, kopma dayanimi, kdk ceper
direnci ve 6ngerme girilir; ayrica kusak kirisi ve baslik plakasi 6lcileri tanimlanir. Payandalar icin boy, cap, et
kahnhgi, aralik, akma dayanimi ve 6n yikleme girilir.

Kék-zemin aderansi (tr, kN/m?) hiicresindeki deger, Ayarlar > Ankraj t¢/tc sekmesinde kaynak “Kullanici girdisi”
iken kapasiteye girer. Toplam ya da efektif gerilmeye dayal tiretme secildiginde tr kok orta noktasindaki
zeminden hesaplanir; hiicre kilitlenir ve gri gorinir.

Serbest boy bir kuraldan tiretilir

Ankrajin koki, aktif kamanin gerisinde baslamalidir. Program aktif kama dizlemini belirli bir mesafe geriye 6teler ve
serbest boyu bu kesisime kadar alir; sonucu saha uygulamasina uygun olarak tam metreye yukari yuvarlar. Bu hesap,
kama igin tek bir agirlikli ortalama stirtinme agisi kullanir; belirgin bigimde farkl agilara sahip tabakali bir zeminde
gercek diizlem kiriklidir ve bu kabul kamayi oldugundan basit gosterir.

© 2026 Medra Mihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Muhendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tiim haklari sakhdir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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GeoteknikPro Studio — iksa Sistemleri - Kullanici Kilavuzu

Sursarjlar dort turdedir: yiizey (her iki yénde sonsuz), serit (duvara dik sinirli, duvar boyunca sonsuz), gizgi
(duvara dik tek nokta, duvar boyunca sonsuz) ve nokta (her iki yonde de sinirli). Komsu bina yalniz serit ylk olarak
tanimlanir:

® Bina, yalniz serit yik olarak tanimlanir; Sirsarjlar sekmesinde “Yapi (bina)” sttunu yalniz Serit
tablosunda bulunur.

o  Geniglik, duvardan uzaklik ve temel kotu girilir.
o  Ylzey ve tekil ylikte bina isareti yoktur.
e Temel derinligi 0,30 m ve Uizeri olan bina, toptan gd¢gmede yapi alani olarak modellenir.
O Ayak izinde arazi bina tabanidir.
O  Bina ylki temel taban kotuna aktarilir.
o Kayma yizeyleri bina tabanindan baslayabilir.

o  Cikisi bina ayak izinde ya da bina yan yiziinde olan ylzeyler gegersizdir: zemin bodrum
hacmine kayamaz.

e Bina ylku sabit ylk olarak alinir. Kismi katsayili tasarimda sabit ylk katsayisi uygulanir.
e Bina Ust kenari arka araziyi izler (egimli ya da kademeli arazide de).

e Model genigligi binayl kapsayacak sekilde kendiliginden biyilr. Raporda bu modellemeyi agiklayan
“BINA YUKU” notu yer alir.

e Sonuglara etkisi: perdeye yakin, bodrumlu binasi olan kesitlerde giivenlik sayisi, binanin yalniz yiizey
yuki olarak alindigi hesaba gore daha dusik ¢ikar; bu dogru sonugtur.

W8 Geoteknik Rapor - Yeni Proje * - 8 x
[ [ T T [ e [ ]

— S

==l SCone | Kopps | Adunt

I Molzemeler 2 Duwsr | 3 KamveSu 4 Zemin m 6 Sestler 7 Sirajar B SetemveAgomslsr O Analir 10 Toptn 1 Kootoler 12 Betomarme-Cele 13 Plan 1 Memsj 15 apor-Veri 15 Expont m m

38 MODEL ONIZLEMES]
Sorikle 350" dendir + Tekerleks yakinlagérr + Cift ik géranami sifsla

KAPALI DOLW SILINDIR. + B-065 m + L-12 Disey cksen: 200 Wi 8°

Ankraj ekle Segil ankrajs sit Gerial ? Kk zemin aderans: tf tablolan

 Ankra) 1 (en st swak enjeksiyon orta noktasi 536 m = 450 m - kama pay 5.50 m = X = 200 m - arallk 2.40 m > 120 m — KURAL SAGLANIYOR.  [kurak enjeksiyon orta noktasi 2 450 m - X = MaxiZ0: 0.20H) = 200 ml

Kat Serbestboy | Kok boyu | Egim Plan arai | Kok capt Halat . Toplam alan Kék-zemin aderans | Sngerme , Kusak h Kusak b Basik plakasi b | Bagkk plakas
N im m i o m i adedi HAERL | ey W) ) Past | Kank oksaninde | Kugak kiri var | m i m
i 2 7 12 L 24 015 E] 0.0 in = 0.00042 |65 300 o L] a 0.7 04 03 03
2 45 5 15 24 015 3 050 In = 0,00042 |65 300 8] a a 07 04 03 03

Sekil 4. 5 - Ankrajlar sekmesi: ankraj tablosu; 2B kesitte serbest boy, kok boyu ve aktif kama siniri

© 2026 Medra Mihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Muhendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tiim haklari sakhdir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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e m
+Cephe | Kopysls | Adande s

Py YRy E— — [ ey - |
35 M00EL ONIAEMESH Py
Surikle 360° donddr + Tekerlek: yal Gift afela N

'

KAPALI DOLU SILINDIR. + ©-0.65 m + L-12

Diitey ebsen H* Vats: 17

Vizey slirgary sonsuz. ki yonds de) Serit sirgari (duvara dik sk duvar boyunca sonsuz) Glagi sbrgars (duvara dik TEX nokta, éuvar boyunca sonsur) Nokta sirgary ther i yinde de s, yereh
7 Serit yiki ekde Cirgi yiikih ekle Nokta yiiki ekle
segilyi s secilyi s . secii 51
[N - - [ P — i ek —
Duvardal Gensi | Yok | Kot Duvardan | vik | Kot Coardal Wk | Kot | vapl )
N A ik om | e | dstten) | binal e n uakde | hmi | (isttom) | Mo A ik | i | stteny | o) |

Sekil 5. 7 - Sursarjlar sekmesi: ylizey, serit, cizgi ve nokta ytiki tablolari

3.5 Plan ve DXF

Plan sekmesi dort adimdan olusur: istege bagl bir DXF altligin ylklenmesi (yalniz ¢izgi parcalari okunur ve birim
sorulur), cephelerin olusturulmasi ya da koordinatla eklenmesi, kaziklarin cephe ¢izgisine gére merkeze alinmasi
veya ice/disa atilmasi ve cephe goriintsinin kag paftada cizilecegine karar verilmesi. Son adim analizi etkilemez;
yalniz gizim dlzenidir.

Cephe uzunlugu metraj icin kullanildigindan Plan sekmesi Metraj sekmesinden dnce gelir; bu sira bilinclidir.

Cephe boyu hesaba girmez; yalniz metraj, izleme diizeni ve EK-2A tablosunda kullanilir. Bu nedenle Plan
sekmesinde DXF'ten bir cephe baglanip boy gincellendiginde analiz ve tahkik sonuclari diismez; metraj kendi
ekraninda boydan yeniden hesaplanir. Kazi destek hatti egimi (serbest metin) ve inklinometre igin segilen kazik
numaralari da hesap girdisi sayilmaz; degistirilmeleri sonuglari diisiirmez. inklinometreli kazik, Plan sekmesinde
cephe ve kazik numarasiyla segilir; secim izleme diizenini ve gizimi etkiler, hesabi etkilemez.

© 2026 Medra Mihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Muhendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tiim haklari sakhdir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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8 Gtk Rapor - Yar Poje* ——
Dosa  Apuiar R w

jler  Analz Tasanm  Ayarlar Yardim gk bolam: Plan

1 Malzemeler 2 Duvas 3 KemweSu & Zemin 5 Aniomjlr 6 Swotlr 7 Srsarlor B Sistemve Asamalwr O Analix 10 Toptan 11 Kontroller 12 Betomarme - Calic M Mews) 15 Rapor-Veri 16 Expont m m

PLAN — cephelerin yerdeki yeri
1. ADIM — Gizim yilkleyin (istege bagh
DXF YOKLE Gizimin birimk.  mee
2. ADIM — Cephe olugturun
CEPHE OLUSTUR KOORDINATLA EKLE

3. ADIM — Kazikian cirgiye gare kaydnn

MERKEZE AL DigA AT ige AT seqill cepHEvi sit
. i Loy cephe
4 ADIM — Cephe GORUNUSU kag pafiada glzllsin {analizi etkllemezy | peccsccccasccscecccccscscn il cansanansnononsans
GSTTEXI ILE BIRLESTIR AVIR
2ot cepe ol cepne
2 noks cephe
Planda 2 cophe. 4 Gizgi pargas. toplam 148 kazk, Kigelerde i ice giren 4 kazik atidh (ance olugturulan
capha yarinds kab) .
Bitiin cephelerin plandaki yeri taniml, Cizim békiminde plan paftas: aretilecek. | oo AL co0a0000060006668

Sekil 6. 13 - Plan sekmesi: dort adimli cephe kurulumu, cephe tablosu ve plandaki cepheler

B gizgi hangi cephe? x

Segilen cizginin bayu: 21,00 m

ey Py Py Py gy prwny S Go—— Py oy [y [er—— rrey | ke
*

PLAN — cephelerin yerdeki yeri
L. ADIM — Gizim yikleyin fistege baghl 88 iz TIKLAYINIZ (vazgegmek isin ESC)
DXF VOKLE Glzkmin birimk | metre

2. ADIM — Cephe olugturun

CEPHE OLUSTUR KOORDINATLA EKLE
3. ADIM — Kaziklan cizgiye gire kaydwn Vazges
MERKEZE AL DISA AT IGe AT secill CEPHEVI SiL

4. ADIM — Cephe GORDNUSD kag paftada gzisin (analiz etkilemez)

(USTTEX] ILE BIRLESTIR AVIR

Cephe Parca bovu | Kazk veriesimi | Kazk _ Gériiniis | Kan derinliai | Baslanaic

S0adet 1. pafta .. 9,00 (cepheden) (0.50.

1)
27 adet .. 1. pafta . |9,00 {cepheden [(39,50, -0.85]
49 adet . 1. pata . |9.00 (cephedeni | (0,50, 0.86) P—

Sagelaki girimden bir GIZGH tklayiniz. Vazgesmek icin ESC.

5. ADIM — Inklinometreli kazkiar (cephe + kazik no; bos = atomatik kural)
1 noky cephe | bn12.40.75 uvGULA

Sekil 7. 13 - Plan sekmesi: DXF altliktan segilen ¢izginin hangi cepheye baglanacaginin sorulmasi

3.6 Yapim asamalari

Asamalar elle girilmez, bir komutla iretilir. Uretilen dizi sdyledir: baslangic durumu (duvar imalati ve siikinet
basinci, hicbir destek etkin degil); her destek icin dnce o destegin yapilabilmesi icin gereken serbest kazi asamasi
(destek hentliz etkin degildir), sonra destegin uygulandigi ve varsa 6ngermenin verildigi asama; nihai kazi; istege
bagli plansiz kazi asamasi; ve en son, bir kez, deprem kontroli.

Serbest kazi ile destek uygulamasi ayri agamalardir

Bir destegin takilabilmesi icin 6nce onun altina kadar kazilmasi gerekir ve o kazi, destek heniiz yokken yapilir. Bu iki
olayi tek bir asamada birlestirmek, destegi hi¢ olusmamis bir yer degistirmeyi tutmus gibi gdsterir. Program bu yiizden
ikisini ayri asamalara boler.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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Plansiz kazi asamasi, 6ngorilemeyen fazla kaziyr temsil eder ve derinligi en az bir metre gémiilme kalacak
bicimde kirpilir; kirpilmigsa asamanin adi bunu soyler. Deprem kontroll asamasi, deprem hesabi etkinse ya da
sistem kalici iksa olarak isaretlenmigse eklenir — kalici bir iksada deprem kontrolii istege bagl degildir.

o Geoteknik Rapor - Yeni Proje *

Dosyn ot Rapor/ Citim  Araglo [ i

Dosya  Gidler Analiz Tasanm  Ayarar vardim tern/Agamalar degist
~Cephe | Kopysls || Adande
| Malsemeler 2 Duve 3 KemveSu | 4 Zsmn 5 Ak 6 Sinlr 7 Sirrlar S Ansix 10 Toptan 1 Kovioler 12 Betomawme-Cekc 13 Plan | 14 Mew 15 Rapar-Veri 16 Expor m m
38 MODEL GHIZLEMES sl
Siriikles 380" déndir + Tekerleks yakinlagtir + Cift bk gérinima sthwla
‘
o s 5 m
o
KAPRL DOLL SINGIR. - 5-085m + 112 Doy eksems 44" Vs 7
Aktipasit basing yntem (drena) Kademet ingaat Vapim agamatar
Aklif yontem:  Mazindran - Pasif yontem:  Caquot-Kérisel v B xademel ingaat hesabs Agamalan yeniden olustur
@ Minimum yilkdeme sarti (aktif basing <0 olursa 0,15 <0’ taban uygula) Destok alt sorbest kaz: 0503 m ¥an
Na Agama ads ot *| Agkiama
A5 (mesh) arakge 0053 m | !
Daprom Baglangic durumu |0 Duvar imalat ve baslangig Ky durumu
[0) Bapram hesat stkin (Mononobe-Okaba) O Plansez kazt asamas: a0y m 2 Serbast kaze 250 m |25 Ankraj 1 imalats iin serbest kar (destek HENOZ a¥
kivkvyi sds'den otomatik hesapia sds 056 3 Ankra} 1 uygulamast 2.5 Ankra) 1 kuruldu: ngerme Ivarsa) bu asamada e
T 4 s Ankra) 2 imalat icin serbest kazi (destek HENUZ a
wn: T o075 ¢ Uyan orane 502 s i) ! .
s Ankeaj 2 uygulamasi |5 Ankeaj 2 kurukdu dngerme (varsa) bu agamada so]
) Kensolda daha biiyik deplasmana izin ver (+=2,0. £120:5ds mm) S orant 007 | g (it " po— . F—
r=15 (bu cephe) — kh = 0ABSAS/T = 04GOSELS = 015, kv = L5k = 0,075, Ankrah duvar — =15 (sabitl zin Ankraf sistem ~ 2.12.7: Bhim = Ne3.0H

Sekil 8. 8 - Sistem ve Asamalar sekmesi: aktif/pasif basing yontemi, deprem ayarlari, kademeli ingaat ve yapim asamalari
listesi

m“mm_“m o Yoplon o m

oo came | ~copre | Fappun || At
IMolzemeler 2 Dusr 3 KamveSu | 4 Zemin S Ankmallw 6 Smalar T Sorsafar O Analiz | 10Toptan 1 Konwollr 12 Betomame-Gelle 13 Plan 1 Mewny 15 Rapor-Veri 16 Expon m Adm 0¥ m
ANAUZ GALISTIRILMAD! — bu ekrandald sonuglar o rapor BOS geli. Anakz meniisanden calisrne.
38 MODEL ONIZLEMES 2 pgsit
Sirtkle 350" dondir + Tekerlek: yakimlagtr + Cilt tik: gérindmu stfuls B
[
Con 54 58 K
KAPRLI DU SIUNDIR + B~085 M« L-17,00 ™ + 10K ki Pacai=3,962 ' Dy sksanc 2+ Vv o
Aktilfpasit basing yéntemi (drenad) Kademel ingaat Yapim azamalan
AKlif yontem:  Mazindean - Pasif yontem:  Caquot-Kérisel v B xademel ingaat hesabe ‘Asamalan yeniden olustur
18 Minimum yilkleme sarts akif Basing <0 olursa 0,15 %'y taban uygula) Destak als sorbest kazs 0305 m o
T No | Agama adh oy | AdKlsma
Ag (mesh) arake 953 m ! |
Deprem s Ankraj 2 upgulamast |4 Ankeaj 2 kurukdu; ngerme (varsa) bu asamada zemine
[0 Deprem hesan etkin (Mononobe-Okabe) () Plansiz kan asamasi 0507 m 6 Sorbest kaz: 600 m |6 Ankeaj 3 imalat igin serbest kaz {destek HENDZ aktif de
Kikv'yi Sds'den otomatik hesapla Sds 0356 % 7 Ankra) 3 uygulamasi |6 Ankiaj 3 kuruldu; ngerme (varsa) bu asamada zemine
= 8 Serbest kaze 800 m |8 Anlaaj 4 Imalat igin serbest kaz (destek HENUZ aktif de
L bl L Llini uyan orani: B0 2| 94 (W) - -
9 |Ankra) 4 uygulaman |8 Ankraj 4 kuruldu; Sngerme (varsa) bu agamada zemine
[) Konsolda daha bilyiik deplasmana izin ver (=20, £1205ds mm) Sanur orant. 300 | % (rnin) 0 YT o P——
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Sekil 9. Dort sira ankrajli cephede Uretilen yapim asamalari: serbest kazi ve ankraj uygulamasi ayri asamalardir

3.7 Kazik ve ankraj yerlesimi

Kazik konumlari plandan alinir. Fore kazik ve Berlin dikmesinde iki ucta birer eleman bulunur ve aralik, cephe
boyuna oturacak bigimde daraltilir: eleman adedi [L/s] + 1, gergek aralik s’ = L/[L/s] < s olur. Cephe gérinusd,
metraj, rapor ve DXF tablosu ayni kaziklari kullanir; iki ayri sayim yoktur. Diyafram panosu ve palplans araliksiz

© 2026 Medra Mihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Muhendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tiim haklari sakhdir. Kilavuzun tamami
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yan yana dizildiginden bu kural onlara uygulanmaz: diyaframda panel genisligi Ayarlar penceresinden verilir
(varsayilan 2,50 m) ve son panel kapanis paneli olur; palplansta plan araligi profil genisligine esittir (adet [L/b]).

Ankraj konumlari da ayni bicimde plandan belirlenir. Ankrajlar tablosundaki “ilk ankraj konumu” situnu iki
secenek sunar: iki kazigin ortasi (varsayilan) ve kazik ekseni. ilk ankraj secilen konuma konur; sonraki ankrajlar
cephe boyunca kazik sayisina gore yerlesir. Cizim, metraj ve rapor ayni sayiy! verir.

Kazik araligi s’ < s oldugundan, s’nin kati olarak secilmis bir ankraj araligi (6rnegin a = 2s) kazik ortalarindan
kayabilir. Ankraj arahigi igin kaziklarin plandaki gergek araliginin (s’) kati segilmesi 6nerilir.

3.8 Sekant (kesisen) kazik ve jet-grout blok

Kaziklar birbirini kesiyorsa (aralik captan kiigiikse) ve sistem konsolsa, kaziklar donatisiz ve donatil olarak sirayla
sasirtmali kabul edilir: tasarim araligi kazik araliginin iki kati alinir, egilme rijitligi yalniz donatili kaziklardan
hesaplanir, metrajda donati yariya iner ve planda ayrim isaretlenir.

Kazi tabani altindaki pasif bolgeye bir jet-grout blogu tanimlanabilir (Duvar » “Jet-grout blok...”). Blok, kompozit
dayanim ve rijitlikle bilesik bir zemin olarak ele alinir; pasif kama blogun genisliginden biyikse azaltma uygulanir.
Toptan gocme hesabinda da blok kompozit dayanimiyla yer alir; her bolge kendi tabakasinin malzemesiyle
¢ozulur.

3.9 Sizma modiiliinden bosluk suyu basinci

Kazi ve Su grubundaki kutu isaretlenirse, Sizma modilinden bosluk suyu basinci u(z) aktarilabilir. Aktarim
sirasinda kullaniciya sorulur; “Hayir” segilirse klasik hesap birebir korunur.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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4. Analiz Yontemi
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Sekil 10. 9 - Analiz sekmesi: nihai kazi asamasinda egilme momenti ve kesme kuvveti diyagramlari

4.1 Yanal basing katsayilari

Aktif ve pasif basing icin ayri yontem segcilir; drenajsiz durum icin Gglncu bir secim vardir. Siik(inet basinci
katsayisi, klasik bagintinin egimli ylizey igin genisletilmis biciminden hesaplanir ve kullanici isterse elle verdigi
deger mutlak olarak gecerlidir.

Egimli yilizeyde diiz baginti K, > Ko verebilir

Dz bagint, dik bir arka egimde aktif katsayiyi stikGnet katsayisinin Gstline ¢ikarabilir; bu durumda zemin yayinin rijitligi
negatife doner ve program sahte bir go¢me Uretir. Bu ylzden suk{net katsayisi egim icin genisletilmis bicimiyle
hesaplanir; egim yalniz yukari yonde tanimlidir.

Aktif tarafta secilebilen yontemlerden biri, logaritmik spiral kayma ylzeyine dayanan bir diizeltme igerir.
Program bu duzeltmenin gegerlilik araligini denetler: aralik disina gikilirsa diizeltmesiz klasik ¢dziime dusulir ve
uyarilir; sonug herhalde dizlem kamanin verdigi degerin altina inemez, ¢linki spiral ¢6zim dizlem ¢6zimin
altinda olamaz. Arayiiz surtiinme agisinin igsel siirtiinme agisina orani belirli bir degeri astiginda, yayimlanmis
tabloya gore birkag ylzde yuksek — yani glivenli tarafta muhafazakar — kalinabilecegi bildirilir.

Sismik katsayilar, klasik sd6zde-statik bagintidan hesaplanir ve bilerek spiral diizeltmesi ile kohezyon terimi
icermez; boylece deprem katsayilari sifir oldugunda sonug statik degere birebir indirgenir. Arka egimin sismik
atalet agisina gore ¢ok dik kalmasi durumunda yonetmeligin kokslz dali kullanilir ve bu bildirilir.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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4.2 Zemin yaylari

Zemin, duvarin iki yaninda yatay yaylarla temsil edilir; her yayin rijitligi bir yatak katsayisi yonteminden gelir. Alti
yontem sunulur ve segim sonucu belirgin bicimde degistirir.

Tablo 3. Yatak katsayisi yontemleri

Yontem Kabulii

Varsayilan yontem Odometrik modiil ile duvar rijitliginden tiiretilir; moddiliin tissi birden biyiiktir, bu yiizden
kaya mertebesindeki modiillerde gok buylk yatak katsayilari verir ve program bunu bildirir.

Referans yer degistirmeli yontem Pasif ve stiklinet katsayilari arasindaki farki belirli bir referans yer degistirmeye bélerek
basing gradyani kurar; kohezyon katkisi ayri bir terimdir.

Derinlikle artan klasik yontem Tasima giicl katsayilarindan turetilen bir taban deger arti derinlikle artan bir terim.

Presiyometre esasli yontem Presiyometre modull ve reolojik katsayidan; kiigiik ¢caplarda bir alt boyuta sabitlenir.

Derinlikle dogrusal yontem Kazi kotunda sifirdan baslar ve derinlikle dogrusal artar; pasif taraf i¢in kurulmus bir
modeldir.

Elastik esasli yontem Elastisite modull, Poisson orani ve duvar rijitliginden.

Listede gorinen yontemlerden biri, kaynak ifadesindeki parantez yerlesimi belirsiz oldugu icin devre disidir;
secildiginde elastik esasli yontem kullanihr.

4.3 Yay ¢Ozicu

Duvar, her diigimde yatay 6telenme ve donme serbestligi bulunan kiris elemanlariyla ayriklastirilir; iki taraftaki
zemin yaylari aktif, elastik ve pasif sinirlari arasinda ¢alisir. Bir yay aktif ya da pasif sinira dayandiginda rijitligi
sifirlanmaz, ¢ok kuguk bir teget rijitlik korunur — bu, sistemin bir mekanizmaya donistp ¢6zlimin
anlamsizlagsmasini 6nler.

Alt ugta sinir sarti yoktur

Duvarin alt digiimine yatay 6telenme ya da donme sinir sarti uygulanmaz. Duvar, yalniz zeminin tuttugu serbest uclu
bir kiristir; gomilmenin yeterliligi bir sinir sartiyla dayatilmaz, ¢6ziimiin kendisinden gikar.

CozUm, rijitlik matrisini iterasyonlar boyunca sabit tutan bir ydontemle yiritilir; béylece her adim bir geri yerine
koyma islemidir ve yiizlerce adim makul siirede tamamlanir. Yakinsama igin iki kosul birden aranir: yer
degistirmelerin duraganlasmasi ve yaylarin durum kiimesinin degismemesi. C6zimde alt sénimleme (under-
relaxation), salinim yakalama ve artik normunun izlenmesi bulunur; artik norm yakinsama 6lgiti degildir, yalniz
izleme amaciyla raporlanir.

Baslangi¢ suk(net asamasi referans durumdur ve bu asamada rijit cisim hareketi bastirilir; boylece sonraki
asamalarin yer degistirmeleri gercek bir sifirdan olculir.

4.4 Asamal hafiza

Her agama bir 6ncekinin biraktigi yerden baslar

Kademeli insaat agikken her yay, bir 6nceki asamanin onu biraktigi noktadan yeniden gapalanir; eslestirme derinlige
gore yapilir, boylece asamalar arasinda digiim aginin ayni olmasi gerekmez. Bunun anlami sudur: bir destek, takildig
ana kadar olusmus olan yer degistirmeyi geri alamaz; yalniz ondan sonrasini tutar. Kademeli insaat kapatilirsa her
asama sifirdan ¢ozilir ve destekler gercekte olmadiklari kadar etkili gériindr.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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Sekil 11. 9 - Analiz sekmesi: nihai kazi asamasinda duvarin yatay deplasman diyagrami

4.5 Siirsarjlarin yanal basinca ¢evrilmesi

iki aile vardir. Birincisi klasik elastik ¢dziimlerdir: serit yiik, ¢izgi ¢dzimiiniin serit genisligince integrali olarak;
nokta yiik, klasik diisey gerilme artisi bagintisiyla. ikincisi, derin kazilar icin gelistirilmis ve dogrudan yatay gerilme
veren bir yaklasimdir — aktif basing katsayisiyla ¢arpilmaz. Varsayilan bu ikincisidir ve serit yiik, ¢ok sayida ince
cizgi yiike boliinerek entegre edilir. Segim Ayarlar > iksa » Siirsarj Yontemi sekmesindeki “Ou yéntemini kullan”
kutusuyla yapilir. ikinci aile aktif basing katsayisiyla ¢arpilmasa da yatay basing tistten sinirlanir: serit yiikte en
cok Ka-q, cizgi ve nokta yiikiinde en ¢ok Ka-ov,max olabilir. Burada Ka, o derinlikteki tabakanin ¢’ degerinden
Rankine katsayisidir; ov,max yukin ayni derinlikte hemen altindaki en buyiik disey gerilmedir (gizgi yukte
Flamant 2Q/(r-7), nokta yiikte Boussinesq 3Q/(2m-2?)).

4.6 Minimum yiikleme sarti

Kohezyonlu bir zeminde hesaplanan aktif basing sifira diisebilir ya da negatife gegebilir. Boyle bir durumda efektif
disey gerilmenin belirli bir orani taban basing olarak uygulanir. Bu sart varsayilan olarak aciktir ve raporda yazilhr.
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5. Tahkikler

Kontroller sekmesi bituin tahkikleri tek bir komutla ve tiim cepheler igin galistirir; sonuglar on kategoriye ayrilir:
deformasyon sinirlari, duvar dayanimi, ankraj ve strut, gdmilme ve pasif direng, hidrolik kontroller, toptan
gbeme, zemin rijitligi, oturma ve komsu yapi, imalat ve yonetmelik. Bir cephenin ankraj ve strut satirlari yalniz o
cephe yeniden kontrol edildiginde yenilenir; tiim cepheler birlikte kontrol edildiginde baska bir cephenin satirlari
silinmez.

o Geotekrik Rapor — Yen Poje - 5 x

v A Vedler  Modall  Yadm
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—
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Sekil 12. 11 - Kontroller sekmesi: kategori agaci ve her kontroliin sonucu

5.1 Gomiilme tahkiki

GOmilme, bir pivot etrafinda moment dengesiyle denetlenir: aktif basincin devirici momenti ile pasif basincin
koruyucu momenti karsilastirilir. itkiler, ¢dziimiin diiglim gerilmelerinden alinir. Konsol ve destekli sistemler igin
ayri pivotlar ve ayri gerekli glivenlik sayilari kullanihr.

Gereken gémilme, dnce kaba sonra ince adimlarla aranir; arama basarisiz olursa sonug bunu agikga soyler. Pasif
direncin mobilizasyon orani ayrica raporlanir ve belirli bir diizeyin Ustiinde isaretlenir: pasif direnci tam mobilize
etmek, kabul edilemeyecek yer degistirme demektir.

Gomilme tahkiki statiktir

Bu tahkikte sismik artis uygulanmaz; duvar slrtiinmesi, secilen basing yénteminin icinde ne kadar varsa o kadar alinir.
Her iki husus sonucun yaninda yazilidir.

5.2 Toptan gogme

Toptan gogme, Sev Analizi modilinin ¢ozlicUslyle hesaplanir. Bolim salt okunurdur: model tamamen iksa
girdilerinden tiretilir, ayrica bir sev modeli kurulmaz.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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Duvar rijit bir blok degil, bir destek elemanidir

Duvari rijit blok saymak, kayma ylzeyinin onu delip gecmesini yasaklar ve giivenlik katsayisini glivensiz yonde sisirir.
Bu modiilde duvar bir destek elemanidir: kendi kesme ve moment kapasitesi direng tarafina girer. Moment kapasitesi,
gercek eksenel yik—moment diyagramindan ve gercek donatidan gelir; hesaplanamiyorsa toptan gé¢me analizi
yapilmaz ve kullanici uyarilir; varsayilan bir kapasite kabul edilmez.

Ankrajlar ve payandalar destek olarak aktarilir. Bir ankrajin kapasitesi hichir zaman éngermesinin altina diismez.
Sursarjlar serit yiik olarak aktarilir ve gift sayimi énleyen bir denetim vardir; bina olarak isaretlenmis serit yik,

temel derinligi 0,30 m ve (zerindeyse yapi alani olarak modellenir (3.4). Payanda toptan go¢cmede bir tepki
elemanidir:

® Payanda yalniz basing tasiyan pasif bir tepki elemanidir. Kayan kitleyi siiremez; kapasitesi yapisal
dayanimindan gelir, ¢ozlicinln verdigi tepkiden degil.

e Bir kayma ylizeyinde payanda harekete karsi koymuyorsa katkisi sifir alinir (devirici sayilmaz).
e Kaziya dogru slrilmeyen (devirici momenti negatif) ylzeyler biitin yontemlerde gegersizdir.

e Sonuglara etkisi: payanda kayan kitleyi siremediginden, payandali kesitlerde gercekci olmayan ¢ok
disik glvenlik sayilari olusmaz.

Aramanin yalniz yonetmelikle uyumlu ylzeylere kisitlanmasi bir segenektir; ancak bu bir dogruluk iyilestirmesi
sayllmaz. Kapatilan kama ve altini oyma mekanizmalari gercekte olusur ve bazi kesitlerde yonetici olabilir;
program bunu agikga yazar.

o Getekrik Rapor - Yeni Proje *
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Sekil 13. 10 - Toptan sekmesi: kritik kayma yiizeyi, arama adimlari ve Newmark 6telenme sonucu

5.3 Ankraj tahkikleri

Her ankraj icin ¢ gogme bicimi hesaplanir ve ydoneten olan bildirilir: halatin kopmasi, kékiin zeminden siyrilmasi
ve halat ile enjeksiyon arasindaki aderansin yetmemesi. Ceper direnci ve aderans gerilmesi elle girilebilir ya da
tiretilebilir; hangi kaynagin kullanildigi yazilir. Kalici iksada glivenlik sayilari bir garpanla yiikseltilir.

Bunlara ek olarak ankraj bashgi ve plakasi, ankraj kamasinin geometrisi ve derin blok duraylligi denetlenir. Derin
blok tahkiki, kok orta noktasi aktif kamanin igine dislyorsa gecersizdir ve yapilmaz; program bunun yerine

serbest boyun uzatilmasini ya da egimin degistirilmesini sdyler. Sismik durumda ankraj kuvvetindeki artis ayrica
hesaplanir.
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Halat kitiphanesinde tek halatin kopma ylikii, cekme dayanimi ile nominal alanin ¢carpimidir: 0,60 in¢ halat i¢in
260,4 kN, Ug halatli varsayilan ankraj icin 781,2 kN (¢cekme dayanimi 1860 MPa kabul edilmistir).

Zemin—enjeksiyon siyrilma kapasitesi Rk = 1:D-Lu-T¢ bagintisiyla bulunur. Ankrajlar sekmesindeki tr (kdk-zemin
aderansi) kN/m? biriminde bir gerilmedir; kok cevresi ri-D ile carpilarak kuvvete cevrilir. Ornegin D= 0,15 m, Ly =
10 m ve T = 135 kN/m? igin Rk = 636 kN olur. Kék ¢api girilmemisse cevre hesaplanamaz; bu durumda deger kok
boyu basina kuvvet (kN/m) sayilir ve hesap notunda belirtilir.

T kaynagi Ayarlar » Ankraj ti/tc sekmesinden segilir: kullanici girdisi (Ankrajlar sekmesindeki deger), toplam
gerilme (tr = aa-Su) ya da efektif gerilme (tr = Ki-o'v-tand’). Tiretme segilince deger kok orta noktasindaki
tabakadan hesaplanir, Ankrajlar tablosundaki hiicre kilitlenir; kontrol ve PLAXIS aktarimi ayni ts degerini kullanir.
Saha ¢cekme deneyi varsa ona oncelik verilmelidir; tliretme deney yerine gegcmez.

Avyarlar > Ankraj tr/tc sekmesinde K1 kutusunun yaninda “Kumda K1 = 1-2 (Littlejohn 1972); enjeksiyon yontemine
ve basincina bagli — kaynakli degerler asagida” ipucu bulunur; altindaki “K1 — KAYNAKLI DEGERLER” blogu
kaynaklari siralar. Littlejohn (1972), ayni bigcimdeki bagintida katsayinin kumda normalde 1-2 araliginda
oldugunu ve kurulum yéntemine ve enjeksiyon basincina bagli bulundugunu yazar; sikiince—orta kumda, yaklasik
350 kPa enjeksiyon basincinda 6lglilen deger 1,4’tlr. BS 8081 ayni bagintiyi verir, ancak katsayi igin sayisal aralik
vermez. Tekrarl enjeksiyon, kil-silt ve kaya i¢in kaynakli bir K1 araligi bulunamamistir. Programin varsayilani 1,00
bir program kabullidir ve saha ¢ekme deneyleriyle dogrulanmalidir. Efektif gerilme yolu secildiginde raporda
K1'in gerekge satiri yazilir.

Ankraj rijitliginde ve PLAXIS aktariminda kullanilan E degerleri ayni sekmenin alt béliimiinden (“ANKRAJ RIJITLIGi
— E DEGERLERI”) okunur. “Enjeksiyon serbeti E [GPa]:” varsayilan 10 GPa’dir ve PLAXIS'te kok embedded beam
E’si olarak yazilir. “Halat E [GPa]:” varsayilan 195 GPa’dir (6ngerme halati); programin ankraj yayi ki = Ev-A¢/Ls ve
PLAXIS node-to-node ankrajin EA = Ev-At degeri bu modulle hesaplanir. Donati geliginin E’si (200 GPa) ankraj
halati icin kullanilmaz. “Serbet birim agirhgi [kN/m3]:” varsayilan 25’tir ve embedded beam w’si olarak yazilir.

......

iki secenek varsayilan olarak kapalidir. “Kék r
- Ai) + EvAt)/Ag ile hesaplar. “Ankraj yayinda kék uzamasi dahil” serbest boy ile koki seri baglar: 1/kt = Li/(Et-At)
+ Lb,eff/(EA)ksk; Lb,eft = oran-Lb (“Lb,eff / Lb orani:”, varsayilan 0,50). Proje dosyasinda bir ankraja varsayilandan (10
GPa) farkh bir kok E’si kayitliysa o ankraj icin bu deger kullanilir ve serbet E ayari ona uygulanmaz. Raporun
malzeme tablosunda 6ngerme halati ve enjeksiyon serbeti satirlari bulunur; ankraj boélimiinde kullanilan E
degerleri, formil ve ankraj basina rijitlik tablosu (Et, At, Ev-As, Lf, Exsk, (EA)ksk, Lb,eff, ki) yer alir.

Avyarlar » Kismi Faktorler sekmesinde “Eurocode 7 Tasarim Yaklasimi 2 (TY2) dogrulamalarini goster” isaretliyse
ankraj hikm kismi katsayilarla verilir: E¢ = ye,dstTa < Rda = Ri/yre (Ta ankraj tasarim yiika). Bu durumda klasik
glivenlik sayilari bilgi olarak gosterilir ve genel sonuca katilmaz; Kontroller sekmesi ve rapor ayni kurali izler.

5.4 Payanda tahkiki

Payanda burkulmasi, elastik Euler yiikii ya da yonetmeligin kesit sinifina duyarli dayanim bagintisi ile denetlenir;
varsayllan ikincisidir. Tasarim yiikii 6n yiklemeden degil, ¢ozliciiden gelir ve hangi asamanin belirleyici oldugu
yazilir. Yik birlesimleri ayri ayri hesaplanir ve en blylgu yonetir; istege bagh olarak isil kuvvet ve kazara disey
yik de eklenebilir.

5.5 Hidrolik tahkikler
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Tablo 4. Hidrolik tahkikler

Tahkik Kapsami ve uygulanabilirligi
Taban Drenajsiz zeminde kazi tabaninin yukari kabarmasina karsi giivenlik. Kazi kotundan gémiilme boyunca uzanan
kabarmasi bdlgenin tamami drenajsiz olmalidir; igine drenajli bir tabaka giriyorsa tahkik uygulanmaz ve sebebi yazilir —

drenajsiz dayanimi sifir alip “yetersiz” demek yanls olurdu.

Kum kaynamasi  iki taraf arasindaki su yiikii farkindan dogan sizinti kuvvetine karsi giivenlik. Projede yeralti suyu tanimli
degilse tahkik yapilmaz; basing farki olmadan kum kaynamasi olusamaz. Yalniz drenajli kazi tabani igin
anlamhidir; drenajsiz zeminde taban kabarmasi kullaniimahdir.

Kaldirma Gegirimsiz bir tabakanin altindaki basingli suyun tabani kaldirmasina karsi gtivenlik; gerekiyorsa jet-grout
tapasi da degerlendirilir.

5.6 Yiizey oturmasi ve komgu yapi

Duvar arkasindaki ylizey oturmasi iki bagimsiz yéntemle, yan yana verilir. Birincisi duvarin deforme ve deforme
olmamis bigimleri arasindaki alandan tiiretilen geometrik bir yontemdir. ikincisi, yiizlerce 6l¢iilmis kazidan
ctkarilmis ampirik bir zarftir: zemin sinifina gére en biiylik oturma, oturma bigimi (lggen ya da yamuk) ve etki
mesafesi verilir.

Ampirik zarfin sinirlari

Zarf, desteklenmis ve makul bicimde insa edilmis kazilar icindir; kotli deforme olmus, ge¢ desteklenmis ya da taban
kabarmasina yaklasmis bir kazi bu zarfi asar. Yumusak kilde yayimlanmis bant genistir; program orta degeri kullanir ve
bunu séyler. Su diisirmeden dogan konsolidasyon oturmasi zarfa dahil degildir.

Komsu yapilarin temelleri icin ayrica sig temel tasima glici ve temelin aktif kamanin icinde kalip kalmadigi
denetlenir; agisal distorsiyon icgin statik ve dinamik durumda ayri sinirlar kullantlir.

5.7 Gogme Olgiitii

Sayi geri gekilir

Yer degistirme, serbest kazi yliksekliginin belirli bir ylizdesini asarsa kiiglik sekil degistirme kabull gegersizdir. Program
bu durumda bir sayi sunmaz: hesabin sayisal sonuglarina giivenilmemesi ve sistemin yeniden kurgulanmasi gerektigini
soyler. Bu, raporlanan bir sonucun bilerek geri ¢ekilmesidir.

5.8 Toptan gogmede yoneten yontem ve arama

Yoéneten giivenlik katsayisi Spencer ydontemiyle bulunur ve arama da Spencer ile yapilir. TBDY 16.30 degeri ayri
bir dairesel aramadan bilgi olarak gosterilir; arama “yalniz yonetmelikle uyumlu yizeyler” olarak kisitlanmissa
TBDY degeri yonetir. Spencer’in bir aday ylzeyde kék bulamadig durumda o yiizey bildirilmeden atlanmaz:
dairesel ve kompozit yiizeylerde Bishop basitlestirilmis yonteminin degeri yedek olarak degerlendirmeye girer
ve uyari yazilir. Kok vermeyen poligonal yiizeyler elenir; tek istisna asagidaki bina alti kamalaridir. Makul araligin
altinda kalan sahte kokler elenir (alt sinir 0,8).

e [RAPOR] Yedek Bishop degeri, ayni ylizeyde Janbu diizeltilmis ile [0,5 ; 2] bandinda dogrulanmazsa kabul
edilmez; tanida “YEDEK DENETIMI” uyarisi yazar.

e Bina tabanindan kazi kdsesine inen “altini oyma” kamalarinda Spencer kok vermezse ylizey elenmez.
Janbu dizeltilmis ile degerlendirilir ve ayni ylizeyde Lowe—Karafiath ile [0,5 ; 2] bandinda dogrulanirsa
giivenlik sayisina girer; tanida “UYARI — BINA ALTI / ALTINI OYMA KAMASI” iletisi yazilir ve ydneten
yontem Janbu diizeltilmis olarak gosterilir.

Spencer ¢6zUmu uzun slrdigiinden tam ¢o6ziim yalniz 6n elemeden gegen en iyi adaylarda yapilir; ¢ézlimler
onbellege alinir ve paralel calisir. Bu hizlandirmanin glivenlik sayisina etkisi ihmal edilebilir diizeydedir. Toptan
gdcme hesabi arka planda, ilerleme ve iptal diigmesiyle calisir.
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Toptan sekmesindeki “Arama yogunlugu:” listesinde Hizli, Normal (varsayilan), Detayh ve Duvar secenekleri

vardir. Duvar, Dayanma modiiliiniin seyrek tarama ve yerel siklastirma aramasidir; iksa’da segildiginde kama ve
altini oyma yuzeyleri acik kalir, duvar govdesi penceresi uygulanmaz.

Maizemeler 2 Duvse 3 KemveSu | & Zemm S Avkaler 6 Swalw 7S 8 SwemveAmmala 9 Auz 1 Konwoller 12 Betomame-Geli 13 Plan
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Sekil 14. 10 - Toptan sekmesi: ydneten Spencer sonucu, yontem karsilastirmasi ve kritik kayma yuzeyi

Kohezyonun derinlikle artisi cu(z) = cuo + Cu,inc'z olarak girilebilir (z tabaka tavanindan 6lguliir); cu,inc sifir girilirse
ayardan gelen varsayilan (0,5 kPa/m) alinir ve bu belirtilir. Kritik ylizey modelin tabanina ya da yan sinirlarina
degerse “glivenlik katsayisi model derinligine baglidir” uyarisi verilir. Temel derinligi 0,30 m ve Uzeri olan komgsu
binalar (bina olarak isaretlenmis serit yikler) toptan go¢gme modeline yapi alani olarak girer (3.4).
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6. Deprem

Deprem etkisi sozde-statik olarak alinir ve yapim asamalarinin sonuna tek bir deprem kontroll asamasi eklenir.
Yatay ve disey katsayilar ya elle girilir ya da tasarim spektral ivme katsayisindan otomatik tiretilir. Tiretme
cephe bazindadir; farkli destek diizenine sahip iki cephe ayni projede farkli katsayilar alir.

6.1 Azaltma katsayisi r

Azaltma katsayisi, sistemin izin verdigi kalici 6telenmeye bagldir ve destek sisteminden tiretilir: igten destekli
bir sistemde 6telenmeye izin verilmez ve katsayi birdir; ankrajh sistemde ara bir deger kullanilir ve bu bir segim
degildir; konsol sistemde, kullanici daha biiyik 6telenmeye izin verdigini beyan ederse daha biyiik bir deger
alinir. Secilen degerin izin verdigi 6telenme, deprem kontrolli asamasinda gerceklesen 6telenmeyle karsilastirilir
ve asilirsa uyari verilir.

Doygun ve yiiksek bosluk suyu basingli tabaka her seyin listiindedir

Su seviyesinin altinda, “yuksek bosluk suyu basinci beklenir” isaretli bir tabaka varsa, destek sistemi ne olursa olsun
azaltma katsayisi bire indirilir ve sebebi hangi tabakalar olduguyla birlikte yazilir. Projede su tanimli degilse higbir
tabaka bu élgite girmez.

6.2 Newmark otelenme kontrolii

Secilen azaltma katsayisinin gergekten savunulabilir olup olmadigi, kalici yer degistirme kestirimiyle denetlenir.
Program, toptan gocme ¢ozlcislni kritik yatay katsaylyl bulana kadar ikiye bélme yontemiyle tekrar tekrar
calistirir; 6lgit ham guvenlik katsayisi degil, glivenlik katsayisinin gerekli degere oranidir. Kritik yatay katsayi
aranirken 6l¢it, kn > 0 oldugunda deprem durumunun giivenlik katsayisindan okunur; statik durum yonetse bile
ke, deprem ivmesinin hig etkilemedigi bir durumdan ¢ikariimaz.

Bu kontrol zaman alir: tam bir toptan gégme ¢6zimdi saniyeler slirer. Bu ylzden kritik yatay katsayl dnce sabit
bir ylizey kiimesi tGzerinde aranir, ardindan tam aramayla dogrulanir; bu yaklasim sireyi belirgin bicimde kisaltir
ve sonucu ihmal edilebilir 6Ictide etkiler. Kontrol arka planda, ilerleme ve iptal digmesiyle calisir. Hesapta toptan
gdeme igin kullanilan ¢ézliciintin aynisi kullanilir; yalniz yatay deprem katsayisi degistirilir.

Otelenmenin 0,0 mm g¢ikmasi deprem analizinin yapilmadigi anlamina gelmez. Kritik yatay katsayi ke, tepe yatay
ivme katsayisi kmax = 0,40-Sps degerine esit ya da blyukse (ya da ke, Gst sinir olan 2 g’yi asiyorsa) blok hi¢ kaymaz;
ekranda “kayma baslamiyor” ve raporda ayni yonde agiklama verilir. Sps = 0 girilirse Newmark hesabi yapilmaz
ve “deprem yok; dtelenme hesabi gereksizdir” iletisi gosterilir.
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7. Betonarme ve Celik Tasarim

Tasarim sekmesi, duvarin ve yardimci elemanlarin kesit tasarimini toplar. Tasarim tesirleri analizden gelir;

kullanici dilerse elle de girebilir. Her eleman igin bir tasarim ¢arpani istenir ve bu ¢arpanin bir alt siniri vardir.

RN oo s dzen | Sase 6Smde 7 Sl Aqamlor 9 Anaiz 10 Toptan G 13 Pn W Mews 15 Fapor-Ved 16 Expont B - Bl
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Sekil 15. 1 - Malzemeler sekmesi: beton, donati geligi ve yapisal gelik siniflari

Tablo 5. Tasarim elemanlari

Eleman FERETERET]

Kazik — dairesel kesit Eksenel yik—-moment etkilesimi, kesme, boyuna donati orani, etriye araliginin birkag
Olcutten en kigUgu olarak segilmesi ve sarilma bolgesi kosullari.

Diyafram duvar — bir metre serit Dikdortgen kesitte eksenel yiilk—-moment etkilesimi; donati otomatik segilebilir ya da cap
kilidi agilip elle verilebilir.

Celik duvar Palplans ve Berlin duvari igin egilme, kesme ve burkulma kontrold.

Baslik kirisi Egilme ve kesme tasarimi; Ust, alt ve yan ylz donatilari. TS 500 kiris kosullari denetlenir:
asgari cekme donatisi, asgari etriye (Asw/s 2 0,3 fcta/fywa-bw), etriye araligi (s < min(d/2; 20
cm)) ve kesit alt sinirlari (b =200 mm, h > 300 mm).

Kusak kirisi Kusak kirisi isaretli bitlin ankraj ve payanda siralari taranir ve en kritik olan gosterilir;
istenirse en blylk kuvvet elle verilebilir. Celik kusak igin ayri bir tasarim yapihr.

Berlin kaplamasi Basit kiris olarak egilme ve kesme; aciklik, dikme araligindan profil genisligi ¢ikarilarak
bulunur.

Kaplamada kemerlenme bir kabuldiir

Kaplamaya gelen basing, aktif basincin bir orani alinir; programin varsayilani uygulamada yaygin bandin ortasindadir.
Ancak kemerlenme doygun kumda, akan siltte ve ¢ok yumusak kilde olusmaz; oralarda oran bire gikariimalidir ve
program bu durumu tespit edip uyarir. Ayrica hesap son durum igindir — kaplama gergekte kademeli olarak takilr;
ahsapta uzun sireli yikleme ve nem sinifi hesaba katilmaz ve emniyet gerilmesi muhafazakar segilir.

Sarilma bolgesi kosullarinda, yonetmeligin fretli ve dairesel kolonlara 6zgl bagintisi kullanilir; secilen enine
donati tipi fretli ya da dairesel degilse program bunu séyler. Dislik eksenel yik dizeyinde bile bagintinin belirli
bir payinin zorunlu oldugu hikma uygulanir.

Donati ¢aplari ayarlardan verilen izin listeleriyle sinirlanabilir; otomatik tasarim yalniz isaretli caplari kullanir. Cap
kilidi acilarak elle ¢cap zorlanabilir.
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Baslik kirisinde Ust ve alt yliz donatisi en az dérder, kusak kirisinde en az licer cubuktur. Kusak kirisinde Ust ve alt
donati adedi esit tutulur ve tek alandan (“Ust/alt donati adedi (esit)”) girilir.

Baslik kirisinin asgari cekme donatisi kurali Ayarlar > Paspayi ve ¢ap kilidi sekmesindeki “BASLIK KiRiSi ASGARI
CEKME DONATISI” béluminden segilir. Varsayilan TS 500 kiris kuralidir: “Asgari katsayi k:” ile Asmin = k-fcta/fya-b-d,
k = 0,80 (0,30-2,00 arasinda degistirilebilir). “Sabit oran kullan (pmin-b-d)” isaretlenirse “Sabit oran pmin [%o]:”
kutusundaki oran kullanilir (varsayilan %o3). Secilen kural TS 500 asgarisinin altinda kalirsa gereken alan TS 500
asgarisine yukseltilir. Rapor kullanilan kurali ve ylikseltmeyi yazar.

Her analizin ardindan donati, cephenin kendi zarf tesirlerine gére otomatik secilir; elle degistirdiginiz cepheler
korunur. Otomatik kazik tasarimi, ekrandaki hikimle ayni 6lgutleri birlikte kullanir: N—M kapasitesi, boyuna
donatiorani, kesme ve sargi bolgesinde TBDY ps kosulu. Etriye secildikten sonra N—M kapasitesi yetmezse boyuna
donati buyutllir ve etriye yeniden segilir; higbir birlesim saglamazsa en sik donati konur ve yetersizlik agikga
bildirilir. Etriye araligi adaylari 25 cm’den 5 cm’ye kadar iner.

Kesme kuvveti Vg Ust sinir Vmax'1 asiyorsa program “Maksimum kesme kuvveti kapasitesi asiliyor” iletisini verir;
bu durumda etriyeyi siklastirmak yetmez, kazik ya da perde kesiti biyutilmelidir. Yeni projenin @80 / 1,00 m /
90x90 baslangi¢ kesiti bu nedenle segilmistir.

Analiz bittiginde betonarme yetersizligi icin pencere agilmaz; yetersizlik Betonarme - Celik sekmesinde irdelenir.
Rapor alinmadan dnce yetersiz kesit varsa program uyarir.

+F Geoteknik Rapor - Yeni Proje * - 0 X

” m

Analiz Tasanm  Ayarlar Vardim

20w 3KanveSu | 4Zemin S Ankmjle 6 Sttir 7 Sirsajler B SwtemveAgmalr 9 Analiz | 10 Toptan 11 Kontoler [INCEOSSSWSINN 13 plan 14 Metry 15 Rapor-Ver 16 Export m
Kazsk — Daicesel Kesit (TS50 N-M etkilesimi)

Boyunadonaapi 20 Boyunadonaty [ | Euiye capi (mmp 2 Fret tipk  Tekd fret (2 ko) Hesapla (Timd)
Sargi bbiges! etriye araii (cm): 00 I NormalbSigeetryearabgicmi 200 I (@ Sargs bigesi olustur Donaty otomatk 365

Servis ylkderini oku  Zart tGm asamalar (1 m seriti: M=781 KN-m/m V=825 KN/m Celegis Md w0 Nd O

Donats gap kilidi Kafes detay donatis:

8 Gapi kiltle (yainiz adet/arakk aransin)  Boyuna (mmj: 20 Etriye mmy: 12 Ring © 16 mm 400 1 maa  Zdemii© 16 mm 500 I mara(zadet

Dairese Kesit ve Lifler Bk Deformasyon Dabim
i ~TBDY 2018 Desklem 7.2 UIGULANGS
/ i
1 sovunaconsn

Baghk Kirigi (TS500)
8 Donatiys otomatik se 0 Gap Kilidini a (elle degistin
Ost/alt donats Gapt (mm: Ost/alt donats adedi (her 4 S Yanyiiz donat cape 6 Yan yiiz donat adedi (her ¢ < Etriye Gaps (mmy: © Etriye arabg (cm): 200 3

T
Bashik Kirisi Donats Kesiti | e

Sekil 16. 12 - Betonarme - Celik sekmesi: dairesel kazik kesiti, N-M etkilesim egrisi ve birim deformasyon dagilimi

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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8. Ayarlar

iki dlizey vardir. Proje ayarlari — basing yéntemleri, yatak katsayisi yontemi, kademeli insaat, deprem ve servis
edilebilirlik sinirlari — Sistem yiikleri sekmesindedir ve ana proje dosyasinda saklanir. Merkezi ayarlar ise
kaydedildiginde her yeni projede varsayilan olarak gelir; ana programin tek Ayarlar penceresinde iksa sekmeleri
olarak agilir.

Tablo 6. Merkezi ayar basliklari

Sekme icerdikleri

Genel Ayarlar Proje acilinca analizin kendiliginden calisip calismayacagi (“Proje agilinca analizi
kendiliginden ¢ahstir”, varsayilan acik); acikken girdide sorun varsa girdi denetimi penceresi
acihr.

Guvenlik Katsayilari Ankraj halat kopmasi ve siyrilma igin en kiglk gtivenlik sayilari (1,50-2,50 bandinda

kistirilir), halat—enjeksiyon bag gerilmesi t., ankraj bashgi ve plakasi, payanda burkulmasi,
kaziklar arasi akma (kemerlenme) siniri, sismik ankraj kuvveti ¢arpani; kalici iksa igin bitin
katsayilari yikselten garpan.

Donati Tasarimi Kazik, diyafram ve kirisler igin izin verilen donati ¢api listeleri; etriye kanca payi, Z-rot kol
uzunlugu ve bikme agisi, ift etriye yerlesimi.

Sursarj Yontemi Nokta, gizgi ve serit slirsarjlarin yatay basincinda Ou yonteminin kullanilip kullaniimayacagi
(“Ou yontemini kullan”; bkz. 4.5).

Kismi Faktorler Eurocode 7 TY2 dogrulamalarinin gosterilmesi (agikken ankraj hiikmu TY2 ile verilir); ankraj
kuvvet faktorl yg ast, ankraj ve gelik kopma dayanim azaltma faktorleri yge, kesit tesiri
tasarim ¢arpani, agisal dénme siniri.

Ankraj ts/t. Ceper slrtinmesi ¢ ve halat—enjeksiyon aderansi t. kaynagi; a,, K (ipucu ve kaynakh
degerlerle) ve € katsayilari; “ANKRAJ RIJITLIGI — E DEGERLERI” boliimii (bkz. 5.3). Tiretme
secilirse Ankrajlar tablosundaki kbk-zemin aderansi hicresi kilitlenir.

Dil / Language Program dili; arayliz, paftalar ve rapor birlikte degisir (yeniden baslatma gerektirir).

Paspayi ve gap kilidi Fore kazik, diyafram duvar, baslik kirisi ve kusak kirisi paspaylari; baslik kirisi asgari gekme
donatisi kuralh (bkz. 7).

Cizim ayarlarn Kazik numaralarinin cepheler boyunca siirlip slirmeyecegi; zemin taramasi desen 0Olcegi
(ANSI38, varsayilan 20); diyafram panel genisligi (varsayilan 2,50 m).

Ankraj deney programi Deney tirl ve kok bdlgesi zemini; kabul deneyinde deney yiki Ust siniri, cephe basina en az
deney adedi ve en az deney orani.

KDYY katsayilari Model belirsizligi katsayisi ysq (birin altina inemez); deplasman ve dénme sinirlari; strut isil
kuvveti; yatay destek yiik kombinasyonlari ve SLS degisken etki katsayisi; payanda basing
dayanimi; kaldirma ve borulanma kismi katsayilari; alarm seviyeleri (yik hiicresi, ankraj yuku
sapmasi, piyezometre); ankraj korozyon korumasi; ULS-GDA ikinci ¢6zim; jet-grout taban
tapasi.

Ayar dosyasi bulunamazsa ya da okunamazsa program varsayilanlara déner ve bunu bildirir.

[RAPOR] iksa meniisiiniin Ayarlar bélimiindeki “Tasarim yénetmeligi...” komutu kiiclik bir pencere agar. Hesabin
hangi yonetmelige gore yapildigi buradan segilir. Yalniz programda uygulanmis (Etkin) yénetmelikler segilebilir;
digerleri gri gérinir ve yaninda “Bu strimde kullanilamaz.” notu yer alir. Yonetmelik merkezi ayar degildir,
projeye aittir ve ana proje dosyasinda saklanir. Varsayilan KDYY 2026 (+ TBDY 2018)’dir; EN 1997-1 ve FHWA
GEC-7 bu sturimde kullanilamaz (gri). Secim raporun 4. bolimunin basina yazilir.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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| Ayarlar

Genel Ayarlar Guvenlik Katsayllan Donati Tasanmi  Sirgarj Yontemi  Kismi Faktorler  Ankraj<f/<c Dl / Language Paspayi ve gap kilidi  Gizim ayarlan  Ankraj deney programi KDY katsayilan

Tasanm agimi ve Kismi Falktérl, i HER PROJEDE varsayilan olarak gelir
B Eurocode 7 Tasanm Vaklagimi 2 (TY2) dogrulamalanini gaster
Ankraj kuvvet faktori yG,dst:

Ankraj dayanim azaltma faktérd yRe: 1,405

Gelik kopma dayanim azaltma faktsri yRe:

Kesit tesiri tasanm garpani (21,15

Agisal denme sinin paydasi (1/4:

EIRRI NI
e | e ey

T2 mantigr: ctkiler ARTIRILIR, zemin malzeme ezellikleri DEGISTIRILMEZ, direngler AZALTILIR.
Ed=yGdst-E  Rd=Rk/yRe  Dogrulama: Ed < Rd

KAPALI {varsayilan): Klasik global guvenlik katsayis: (GK = RK/E) esas alinir — programin
meveut davranist budur ve higbir proje etkilenmez,

AGIK: Kontreller sekmesinde, ankraj siynima ve halat kopmasi igin TV2 satirlan da eklenir.
Iiisi esdegerdi: Y2 dogrulamasi, GK 2 yG,dst - yRe kouluna denk diger.

KAPSAM: TY2 dogrulamast ankraj kontrollerine (siyrilma, halat kopmasi) uygulanir, Kesit I
tesiri faktord yiG,dst ise B Celik bolamandeki tasanm ini artinr,

DIKKAT: Kesit tesiri faktaril, betonarme MALZEME katsayllannin (yc=1,50, ys=1,15) yerine
gegmez — onlara EKLENIR. Malzeme katsayilan kapasiteyi azaltr, bu faktor talebi artinr.
Kesit tesiri tasanm garpani, Celik bolamandeki taser ini artinr ve
artik TEK KAYNAKTIR: eskiden kazik, kusak kirisi ve gelik duvar ekranlarinda AYRI AVRI

irili o alanlar Varsayilan 1,50 p Snceki isiyla aynidi
Eurocede 7 TY2 uygulayacaksaniz 1,35 yapabilirsini

Kaydet iptal

Sekil 17. Ayarlar penceresi, Kismi Faktorler sekmesi: tasarim yaklasimi ve ankraj kismi katsayilari

o Ayarlar
Genel ayarlar / Geoteknik Rapor Sev  Dayanma Yapilan Zemin Iyilestime  Kazikli Temeller 1ksa  Veri Raporu Veralti Suyu / Sizma  Sismik
Genel Ayarlar Givenlik Katsaytlan  Denati Tasanmi Sirsarj Yontemi  Kismi Fakigrler Ankraj tf/tc Dil / Language  Paspayi ve gap kilidi  Gizim ayarlan  Ankraj deney programi KDY katsayilan

Donat: Gapi Kisitlama Listesi — isaretli caplar, ilgili el i

Etriye kanca pay! (kanca baging, @ kati): 150 =]
v B = = Kazk  Diyafram Kirigler

Z rot kol uzunlugu fher ugta, cm): Gap (mm) Kezk Boyuna Kazik Enine (Fret)
7 ro bk agen (derece _ O =
10 a a
Gift Etriye Yerlegimi 2 @] ]
o _ 14 0 O
Derin kiriste (yiksekik > 60 cm): Esit boyds iki etriye — biri alttan, biri dstten sarar v
16 [m] [m]
Geni kiriste (geniglik > 47 cm): Esit boyda iki etriye — biri soldan, biri sagdan sarar (2/3) ~ " ) ]
SINIRLAR NEREDEN: TS 500 iki etriye kolunun arasini 40 cm ile simirlar. 20 e O
23 cm paspay: + 21 cm etriye kolu = 8 cm diistliince 48 cm geniglige kadar = 2 0
tek etriye yeter. Kimse 48 cm kirig yapmadigh igin sinir 47 cm alinmugtir,
Net: TS 500'n bu maddesi BINALAR igindi; iksa yapisina mihendisik E 0 (@]
kararyla t 3
arariyla taginmgtir % o o
ESIT BOYDA IKI ETRIVE: kullanicinin 40/30 kusak detayindaki dizen. 2 @] )
Derin kiriste her biri (gekirdek + binditme)/2 boyunda; bindirme 36,

Ormek: 40/20, paspayr 5, @10 — iki adet 30x53 cm, L = 195 m.
Genis kiriste her biri cekirdegin 2/3'Gnd sarar, ortada bindirir.

IC IGE: digtaki etriye kesitin tamamini sarar, icteki ara donatilan kavrar.

Secim yalniz gizimi degil METRAJI da degistirir, Hesap (Asw] her iki dizende
de 4 kol sayar.

KANCA PAYL: kapali etriye cevreden ibaret degildir; ucu gekirdege geri knvrir.
Kesim boyu = gevre + iki kanca. Varsayilan 158 ve 135 derece bakme. Taban 108 dir
ve altina inilemez: daha kisa kanca imalatta agilir, etriye kapali olmaktan gikar.

iptal

Uygula Varsayilan elarak kaydet Iptal

Sekil 18. Ayarlar penceresi, iksa » Donati Tasarimi sekmesi: etriye kanca payl, Z-rot, ¢ift etriye ve donati capi listeleri

© 2026 Medra Mihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Muhendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tiim haklari sakhdir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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o Ayarlar

= [m] X
Genel ayarlar / Geoteknik Rapor  Sev  Dayanma Vapilen Zemin lyilestirme  Kozikli Temeller Iks2  Veri Raporu Yeralti Suyu / Sizma  Sismik

Genel Ayarlar  Guvenlik Katsayilan Donati Tasarimi  Sirsarj Yontemi Kismi Faktorler Ankraj tf/c  Dil /Language Paspayive cap kilidi - Gizim ayarlan  Ankraj deney programi  KDYY katsayilan
PROGRAM Dili / PROGRAM LANGUAGE
O Tirkge
© English (ingilizce)
O Espaiiol
O Pyccruii

Secim arayizi, gizim paftalanini ve raporu birlikte kapsar — tigis ayn ayn segilemez. Bir projeyi Tarkge kurup Ingilizce raporlayabilir, sonra dili geri alabilirsiniz; PROJE VERISI HIG DEGISMEZ.
Zemin adi, cephe ad, proje knyesi gibi SIZIN yazdiginz metinler her iki dilde deyazdiginiz gibi kalir — program kullanici verisini gevirmez.

Kargihi bulunamayan bir metin TURKGE géranar, Eksik bir eviri higbir zaman bos kutu ya da hata Gretmez; en kstd ihtimalle o satir Tarkse kalr,

Language selection covers the interface, the drawing sheets and the report together. Project data is never translated: soil names, face names and the project record stay exactly as you typed
them.

Sekil 19. Ayarlar penceresi, iksa » Dil / Language sekmesi: program dili secimi

1® Ayardar - o x
Genel ayarlar / Geoteknik Rapor Sev  Dayanma Yapilan  Zemin lyilegtirme  Kazikh Temeller [ks2  Veri Raporu  Yeralt Suyu / Szma  Sismik
Genel Ayarlar Guvenlik Katsayilan Donati Tasanmi Sarsarj Vontemi Kismi Faktorler Ankrajtf/zc Dil /Language Paspayive cap kilidi Gizim ayarlan  Ankraj deney programi KDY katsayilan
MODEL BELIRSIZLIGI
vsd — model belirsizligi katsayist: GKGED = P -ysd. GDA 1,00 - limit denge/YTY 1,15 - tek sira destekli + limit denge 1,30,
Destek kuvvetini YAPISAL tasarma tagirken uyqulanir. Program cubuk-yay cozoma kullandidi icin varsayilan 1,00'dir ve bu degerde hicbir sayi degismez. 1,00'n altina inilernez — model belirsizlgi
kuvveti szaltmaz.
DEPLASMAN VE DONME SINIRLARI
Igten destekli Sh sinn [%eHE: 25 S| Elkitab %25 .. %5,0 arasinda bir Gst sinir ister; hangi ug, melifin karan,
Dinamik agisal donme sinin 1/..: 250 =] Statik 17500 (Oturme sekmesinde), dinamik 1/250. Yalniz deprem tahiki olan cephelerde yaziir.
Dinamik satirda kullanilan dénme, STATIK oturmadan geli; program deprem igin ayn bir oturms hesabi yapmaz v yapiyormus gibi géstemez.
STRUT ISIL KUVVETI (Qktemp = at - At-E-A-B/100)
8 Isil kuvvet strut tasanm yikiine EKLENSIN
At — scaklik farka [*CJ: Mantaj sicakhiina kiyasla beklenen en biyk fark, El kitabs ormeginde 20-40 *C.
B— boy degigimi kisttlanmas: [%] ki ucundan tam ankastre strut %100 olurdu; el kitabs Grmeginde %50,
Kutu KAPALIVKEN kuvvet yine HESAPLANIR ve Kontroller ekraninda gosterli, yalniz tasanm yiikine eklenmez. Acik gelseydi meveut projelerin strut tahkiki kullanict highir sey yapmadan deisirdi. at
= 1210% 1/°C (yapisa! celik) malzeme sabitidir, sorulmaz.
YATAY DESTEK YUK KOMBINASYONLARI (KDYY 3.4.2.13)
B Yatay destek tahkiki LC1/LC2/LC3'an EN BOYUGU e yapilsin
Qk tesadfi — cizgisel yuk [kKN/m]: Destek uzerinde dusey tesadufi yok: el kitabinda 1,0 kN/m. Yalmiz LC3 te,
LC1: 1,4Gk + 1,00.6k GEO = 1,0Qk temp - LC2 1,2.6k + 1,006k GEQ = 1,6Qktemp + LC3: 1,0:6k = 1,006k GEO + 0,5-Ok temp + 1,6, tesadfi. Gk GEQ = yG-PSLSysd.
Bu kutu 11l kuvvet kutusunun TERSINE agik dogar: program eskiden tek terimli (P-ysd) yok kullaniyordu v by, ig kombinasyonun en biydginden KUGUKTU — LCT de Gk.GEO terimi 1,4 le
dlgekleniyor. Eski davranis: korumak, bilerek eksik tahkik yapmak olurdu.
Iptal
Uygula Varsayilan olarak kaydet iptal

Sekil 20. Ayarlar penceresi, iksa » KDYY katsayilari sekmesi: model belirsizligi, deplasman sinirlari, strut isil kuvveti ve yiik
kombinasyonlari

© 2026 Medra Mihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Muhendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tiim haklari sakhdir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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Bu modullin hesaplari bagimsiz dogrulama 6rnekleri ve el hesaplariyla kontrol edilmistir.

9.1 Yayimlanmis tablolar, el kitabi 6rnekleri ve kapali formlarla karsilastirma

Asagidaki tablo, program sonuglarinin yayimlanmis tablolar, yénetmelik el kitabi 6rnekleri ve kapali form

¢oziimlerle secilmis karsilastirmalarini verir. Fark = (program - referans) / referans. Caquot—Kérisel tablosuyla

karsilastirmada §/¢’ = 1 sttunu disindaki hiicrelerde en biytik sapma %0,20"dir.

Ornek

K., ¢'=30°, 6/¢'=0,5
K., ¢'=30°, 6/¢'=0,67
K., ¢'=35°, 6/¢'=0,5
K., $'=40°, 6/¢'=0,5
Ka, $'=25°, 6/d'=1
K., ¢'=30°, 6/¢'=1
Ko, ¢'=35°, 6/¢'=1
Ko, $'=40°, /¢'=1

Ky, $'=20°-40°, =0 (5
ornek)

Mazindrani K, ve K,
¢'=0, B=0 (10 6rnek)
Ko, '=30°, OCR=1 ve
=0

Ko, '=30°, OCR=1,
B=20°

Konsol perde: aktif itki
P. (kN/m)

Konsol perde: pasif
direng P, (kN/m)

Konsol perde: giivenlik
sayisl

Fore kazik V¢, D=80 cm,
C30 (kN)

Etriye kesme dayanimi
Vyw, $10/15, 2 kollu (kN)

Beton ¢ekme dayanimi
fetk, C20—C50 (6 sinif)

Ankraj deneyi: kabul
deneyi ispat yuki (kN)

Ankraj sinme katsayisi
Qlkrip

GOrunur halat serbest
boyu Lapp (M)

Tablo 7. Referans degerlerle karsilagtirma

Program i (%)

Referans

Caquot—Kérisel tablosu
Caquot—Kérisel tablosu
Caquot—Kérisel tablosu
Caquot—Kérisel tablosu
Caquot—Kérisel tablosu
Caquot—Kérisel tablosu
Caquot—Kérisel tablosu
Caquot—Kérisel tablosu

Rankine kapali formu

(Kérisel-Absi 6=0 stitunu)

Rankine kapal formu

Jaky

Jaky’'nin egim igin

genisletilmis bigimi

Elle hesap (kapali form)

Elle hesap (kapali form)

Elle hesap (kapali form)

TS 500 Denk. 8.1

TS 500 Denk. 8.5

TS 500 Tablo 3.1

KDYY El Kitabi T4

KDYY El Kitabi T4-4

KDYY El Kitabi T4-3

HEEERS
degeri

0,303
0,300
0,247
0,200
0,363
0,304
0,256
0,215

2,0396 —
4,5989

0,2174 -

4,5989

0,500

0,67101

620,667

1824,0

1,6793

485,14

279,19

1,57 -

2,47 MPa

437,5

0,482

14,22

0,3030
0,3004
0,2474
0,2004
0,3741
0,3146
0,2654
0,2242

2,0408 —

4,5850

ayni

0,500

0,67101

620,667

1822,9

1,6783

485,14

279,19

tabloile

ayni

437,5

0,4821

14,2210

+0,01
+0,14
+0,17
+0,20
+3,06
+3,48
+3,67
+4,28

+0,06 ile

-0,30

0,00

0,00

0,00

0,00

-0,06

-0,06

0,00

0,00

-0,30ile

+0,20

0,00

+0,01

+0,01

%1

%1

%1

%1

%5; program daha yliksek
%5; program daha yliksek
%5; program daha ylksek
%5; program daha yiksek
%0,5

%0,1

%0,1

%0,1

%0,5

%0,5

%0,5

%2

%2

%1

%0,5

%0,2

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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Ornek Referans Referans Program | Fark (%) Tolerans
degeri

Kaldirmaya karsi: KDYY El Kitabi P2-7 8699,6 8699,6 0,00 %0,05
tasarim direnci
(G+F)-ve,stb (kN)

Borulanma: hidrolik kot KDYY El Kitabi P2-8 1,62 1,6162 -0,23 %0,5
h;, P2 6rnegi (m)

Borulanma: hidrolik KDYY El Kitabi P3-8 0,85 0,8484 -0,18 %0,5
egim i, P3 ornegi

Celik payanda basing KDYY El Kitabi P1 (CYTHYDE 12591 12591,2 +0,002 %0,2
dayanimi P, (kN) Bolum 8)

Tasima giicl katsayisi Vesi¢ (1973) 18,401 18,4011 +0,001 %0,1
Nq, ¢'=30°

Tasima giict katsayisi Ny, Vesi¢ (1973) 22,402 22,4025 +0,002 %0,1
&'=30°

Kohezyonsuz serit temel  Elle kurulan baginti 778,8 778,80 0,00 %0,5
Qk (kPa)

Drenajsiz kil, yanal Broms (1965): 9-s,-B 432 432 0,00 %0,01

direng py (kPa)
8/d' = 1 sitununda program, yayimlanmis tablodan %3,06 ile %4,28 daha yliksek aktif katsayi verir; program bu
durumda uyari verir ve fark givenli taraftadir.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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10. Ciktilar

10.1 Rapor

Rapor diigmesine basildiginda dnce ortak “iksa — rapor 6n kontrolii” penceresi cikar ve cephe cephe hata ile
eksikleri listeler: cephe tanimi, iksa boyu ya da kazi derinligi, zemin tabakasi, analiz sonucu, yakinsamayan
asamalar ve proje adu. Liste rapora eklenmez; “Yine de devam et” ile rapor alinabilir, varsayilan digme Vazgec'tir.
Ardindan yetersiz betonarme kesit gibi engeller denetlenir ve rapor icerigi secilir.

icerik seciminde hangi béliimlerin ve asama basina hangi grafiklerin girecegi belirlenir. Biitiin béliimler varsayilan
olarak aciktir ve bir 6zet rapor segenegi vardir. Rapor, projenin tanitimi, ¢cevre yapi-yol-altyapi envanteri,
geoteknik arazi karakterizasyonu ve proje kabulleriyle baslar; sonra her cephe igin ayri bir bolim gelir: cephenin
tanitimi ve geometrisi, destek diizeni, yapim asamalari, baslangi¢ analiz parametreleri, asama asama sonuglar ve
zarf degerleri.

Bunlari tasarim, metraj, izleme diizeni ve resmi form béliimleri izler. izleme diizeni b&limii &lcilecek
blykltkleri, 6lcim sistemlerini, yerlesim kurallarini, okuma sikligini, alarm seviyelerini ve kazi sirasinda dikkat

edilecek hususlari yazar — bir iksa projesinde izleme, hesabin devamidir.

cohe || Cope || Adunae
I Molzsmeler 2 Duver | 3 KamveSu | 4 Zemin | 5 Akojar | 6 Sl | 7Sirejar | 8 SstemveAwmlw | O Analiz | 10 Toptan | Tl Konwollr | 12 Betomame-Geik | 13 Plan | 4 Metis m 16 Export PP s m

Proje kiinyesi  Komgu yaplar Gevre yollar  Altyaps sistemderi  Komgu parseller  EX-2A

8 £x-24 raporun sonuna eklensin
K-2A. tasanm raparunun bir bBIGmi deil. kend kinyesi ve kend imzasi olan BAGIMSIZ bir ektir: raperun en sonuna
Kienir

2R KINYES]
incaloma tarihi:
Raporu hazrayan:

Hanrayai

KATI ALANI VE GEVRESINI GOSTEREN PLAN

FOTOGRAF (IPEG)

Fotograf sec.. | Kakde

Fatofeat alts yanss rapora eklenis:

KAZI DESTEK HATTI EGIMLERI

Hat Adi
1 noks cephe

Uzunlik (m)
20

Viiksekiik tmi | Eaim (. 1100)
6

Sekil 21. 15 - Rapor - Veri sekmesi, EK-2A: klinye, kazi alani fotografi ve kazi destek hatti egimleri

Raporda tablo disindaki metin paragraflari iki yana yashdir; basliklar, sekil ve tablo agiklamalari ortalidir. Sayfa
altinda sag alt kbsede “Sayfa n / N” yazilir.

10.2 Cizim

Cizim, kesit paftasi, donati gorlinlisli ve cephe goriinisi ile detay paftalarindan olusur: donati kafesi detaylari,
boyuna donati detayi, baslik kirisi detayi, kusak kirisi detayi ve kusak—ankraj birlesim detayi. Ayrica bitlin projeler
icin ortak, sabit bir uygulama parametreleri ve detaylar paftasi tretilir.

Katmanlar ayridir: beton, arazi, boyuna ve enine donati, Z-rot, ring, ankraj, kiris, yazi, 6l¢(, tablo, eksen, gerceve,
detay, aletsel gozlem ve ankraj serbest bolgesi. Zemin profili paftasi ve kesitteki su isareti, biitlin modullerde
ortak olan zemin c¢izimiyle Uretilir ve ZEMIN-TARAMA, ZEMIN-SINIR, ZEMIN-SU, ZEMIN-YAZI ve ZEMIN-KOT
katmanlarini kullanir. Cephe goriiniisiiniin kag¢ paftaya bollinecegi Plan sekmesinden belirlenir ve analizi
etkilemez.
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Fore kazik donati detayinda boyuna donati ve fret, ring ve Z rot ayri panellerde gizilir; fret acilimi helisin yandan
gbrinistdir. Z rot kendi boyunda cizilir ve kafes tablosunda “Z rot (kafes rijitlestirmesi)” satiriyla yer alir. Bu
acihmlar Kazikli Temeller modiliindekilerle ayni bicimde gizilir. Her pafta antetinde Malzemeler sekmesinde
secilen beton, donati ve gelik sinifi yazilir.

REBENA

ARKAZEMN: Vetay sy

O
+ B5/85 BASLIKKIRIS| (ALT YUZ = ZE wﬂﬁ]mm UST KOTU

o - ——-
Hpo
HpOo

1 oo wucac e q-i?,ﬁ(l 1. SIRA ANKRAJ
]
1 inmo i aniss qﬁﬁﬂ 2. SIRA ANKRAJ
]
[ 4nmn xucscsonic 4-*3.50 3. SIRA ANKRAJ
[
11 snmo i anict <1+1,50 4. SIRA ANKRAJ
]

Qt(l,(l(l KAZI TABANI

KOMSUKAZIK 20,8 m

@65cm FORE KAZIK 2=0,80m, L=12,00m

Q—S,(I(I KAZIKALT KOTU

IKSA KESITI H=9,00

OLCEK : 1/100
Sekil 22. Programin Urettigi iksa kesiti paftasi (H = 9,00 m, dort sira dngermeli ankraj)
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VAZIYET PLANI
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Sekil 23. Programin Urettigi vaziyet plani: cephe boyunca kazik yerlesimi ve numaralari

10.3 Metraj

Metraj bes grupta toplanir: kazik ile kusak ve baslik kirisi, ankraj, celik palplans, ¢elik duvar aksesuarlari ve proje
toplami. Donati miktarlari Tasarim sekmesinden otomatik okunur; ankraj sira sayisi ve derinlikleri Ankrajlar
sekmesinden, profil ve boy Duvar sekmesinden gelir. Her grup icin bir ihale poz 6nerisi gosterilebilir; palplans

Olgusli yayimlanmis bir poz tarifinin 6l¢ yontemiyle alinir.

[ "ok cote | vCepre | Kopysis || Adanie
Cephe uzunlugu (1 nolu cephe, Duvar
B Ihale poz Snerisi géster Hesapla

B METRA

Ankraj Metraj (delgi + gelk + enjeksiyon + yes ve derinider *5 Ankrafar” atomatik olunur
8 Ihale poz Snerisi glster [ Hesapla |

ik wETRAR

Sekil 24. 14 - Metraj sekmesi: kazik, kusak ve baslik kirisi ile ankraj metrajlari

Ankraj metrajina pasif (6ngermesiz) ankrajlar da girer: sahada delinir, halati konur ve koki enjekte edilir. Delgi
(serbest boy + kék + 0,50 m bas payi), halat celigi ve kék enjeksiyonu (rt:D%/4-Lksk) dngermeli ankrajla ayni kurallar
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ve firelerle sayilir. Baslik, plaka ve kama takimi pasifte de sayilir; gerdirme, kilittleme ve deneme yuki yalniz
ongermeli ankrajda sayilir.

Pasif kalemler “PASIF ANKRAJ” gruplarinda ayri listelenir ve alt toplamla gosterilir; ihale pozunda pasif baslik
“OZEL-PASIF-ANKRAJ-BASLIK” olarak yazilir. Rapordaki metraj dzeti tablosunda “Tir” siitunu bulunur.

10.4 PLAXIS aktarimi

“PLAXIS’e Aktar” digmesi secilen cephenin tam PLAXIS 2D modelini Uretir. Komutlar panoya kopyalanir; PLAXIS
2D Input’ta Ctrl+F9 (“Run commands...”) ile agilan kutuya yapistirilip ¢alistirilir. Komut sirasi ve s6zdizimi gergek
PLAXIS oturumlarinda adim adim dogrulanmistir. Aktarim her seferinde o anki proje verisinden yeniden uretilir;
ayri bir arag degildir.

“PLAXIS’e Aktar” komutu kiicik bir secenek penceresi acar: cephe (cok cepheli projede), PLAXIS 2D strimu
(CONNECT Edition V20, V21, V22 ve V23/V24), asamalarin Uretilmesi ve agiklama/uyari satirlarinin (#) betige
dahil edilmesi. [PLAXIS’E AKTAR] diigmesi betigi panoya kopyalar ve pencerede tek satir durum yazar; betik metni
ve uyari listesi ekranda gosterilmez. Agiklama satirlari PLAXIS komut kutusunu takabildiginden bu secenek
varsayllan olarak kapalidir. Secimler kaydedilir ve bir sonraki acilista ayni gelir. Betikteki sayilar her zaman nokta
ondalik ayiricisiyla yazilir.

Tablo 8. PLAXIS aktariminin kapsami

Bilesen Aktarilan
Model sinirlari Kazi derinligi ve duvar boyuna gére hesaplanan model genisligi ve derinligi
Zemin Her tabaka igin Hardening Soil malzemesi (birim hacim agirliklar, drenaj tipi, dayanim ve rijitlik) ve kazi

kademelerine gore bollinmis zemin poligonlari
Duvar Plate malzemesi (EA, El, w, v) ve geometrisi; iki ylizde arayiz

Ankrajlar Serbest boy node-to-node anchor, kok bélgesi embedded beam row; aralik ve 6n germe kuvveti; kok
ceper direnci Tskinmax = TrT:D (KN/m) olarak, kontrolle ayni ts degerinden yazilir; kk E’si ve w ile serbest
boyun EA = Et-At degeri Ayarlar » Ankraj tf/tc sekmesindeki E degerlerinden gelir (5.3)

Payandalar Fixed-end anchor malzemesi ve geometrisi

Sirsarjlar Yayili, serit ve gizgisel yikler

Yeralti suyu iki taraf icin kademeli su gizgisi ve kiiresel su seviyesi

Asamalar Baslangig fazi; plate ve arayliz imalati; her kazi asamasinda ilgili zemin poligonunun kaldiriimasi,

ankrajlarin 6n gerilmeyle ve payandalarin etkinlestirilmesi; ilk kazida yer degistirmelerin sifirlanmasi;
son asamadan guvenlik (Safety) fazi ve deprem segiliyse psodo-statik faz (k, ky)

Aktarimda dikkat edilecekler
Aktarim her seferinde tek bir cephe alir; cok cepheli projede hangi cephenin aktarilacagi sorulur.

Hardening Soil parametreleri programdaki zemin verisinden tiretilir; PLAXIS te ¢6zimden dnce malzeme degerlerinin
gbzden gegirilmesi mihendisin sorumlulugundadir.

PLAXIS komut kutusu yorum satirlarini kabul etmedigi icin panoya yalniz komutlar kopyalanir; agiklama ve uyari satirlari
yalniz segenek penceresinde istenirse betige konur, betik ekranda gosterilmez.
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o Geotakrik Rapor - Yeni Proje *
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I Malzemeler 2 Duvsr 3 KamveSu 4 Zemin

S Anaflsr 6 Swutr 7 Shraar B SktemveAmmalsr O Analiz 10 Toptsn 1l Kotoller 12 Betorarme ek 13 Plan 14 My 15 Rapor-Verl
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e

don vasivas (gincel)
o Oretin camans: 2025.29.23 14151
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o e 13e qalistaralmaladar.
o wor: By dosye

# WOT: Bu script, kullaniciyle GESCEK bir P
o adm dojrulane komstlara

= poligon kuruloms, selzese stamasy ve ssamsisrosii kamy

o Cactuate soals / _oeactivate Soilw) cturuad gerslerek
- 353, sirgary plakasa ve Glagh Ok, ejieli
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NN WATERVALLER] (Hardening Soil) ---m-
EVESI (PLAXIS. harf ve rakam fisim kabul eeaiper)
ki UL Kue" o> OrtasiISLIELIGe

o S11EL Gakal® - OrtalikaSiltiiCakil

Sekil 25. 16 - Export sekmesi: PLAXIS 2D’ye aktarim ve segenek penceresi
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11. Dikkat Edilecek Noktalar

11.1 Model kurarken

Destek sistemi segilmez, ankraj ve payandalarin varligindan tiretilir; bu, deprem azaltma katsayisini ve
gerekli glivenlik sayilarini dogrudan degistirir.

Kazi 6ni egimi yalniz stirekli algcalan geometride uygulanir. Bir palyeye egim vermek pasif direnci ikinci
kez cezalandirmak olurdu.

Su derinlikleri iki tarafta da duvar Gstlinden 6lgllir; ayni sayi iki tarafta ayni su kotunu verir.

Bir tabakanin “yiksek bosluk suyu basincl” isareti bir gdsterim tercihi degildir: su altinda bdyle bir
tabaka varsa deprem azaltma katsayisi bire iner.

Asamalar elle girilmez; bir girdi degistikten sonra asamalarin yeniden dretilmesi gerekir.
Kademeli insaat kapatilirsa her asama sifirdan ¢ozilir ve destekler oldugundan etkili gorandar.

Fore kazik ve Berlin cephelerinde eleman adedi [L/s] + 1’dir ve aralik daraltilir; ankraj araligi secerken
kaziklarin plandaki gercek arahgini (s’) esas alin.

Yeni projede kazik @80, aks araligi 1,00 m ve baslik kirisi 90x90 cm gelir; Va4 > Vmax ¢ikarsa etriye artirmak
yetmez, kesiti buyutin.

11.2 Analiz ve tahkiklerde

Yatak katsayisi yontemi sonucu belirgin bicimde degistirir; kaya mertebesindeki moddllerde varsayilan
yontem cok bliyik degerler verir ve program bunu bildirir.

GOmilme tahkiki statiktir; deprem durumu icin ayrica degerlendirme gerekir.
Pasif direncin mobilizasyon orani yiiksekse, sayi saglansa bile yer degistirme kabul edilemez olabilir.

Toptan gocmede yalniz yonetmelikle uyumlu yiizeylerin taranmasi bir dogruluk iyilestirmesi sayilmaz;
kapatilan mekanizmalar gergekte olusur.

Derin blok tahkiki, kok aktif kamanin icine disliyorsa yapilmaz. Bu bir eksiklik degil, gegersizlik
bildirimidir; ankraj geometrisi diizeltilmelidir.

Taban kabarmasi ve kum kaynamasi tahkiklerinin uygulanmadigi haller vardir ve sebepleri yazilir;
“uygulanmadi” ile “yetersiz” ayni sey degildir.

Yer degistirme, serbest kazi ylksekliginin belirli bir ylizdesini asarsa program sayiyi geri ¢eker; o sayiyi
kullanmak yerine sistem yeniden kurgulanmalidir.

Kaplama tasariminda kemerlenme kabulli doygun kumda, akan siltte ve ¢cok yumusak kilde gegersizdir.

Bir sonug, girdisi degistiginde kendiliginden duser; ekranda duran bir sonug, girdisiyle hala uyumlu
oldugu igin durur.

Toptan gogmede yoneten yontem Spencer’dir; kritik ylizey model sinirina degiyorsa giivenlik katsayisi
model derinligine baglidir ve model genisletilmelidir.

Ankrajda tr kaynagi tiretmeye alinmigsa tablodaki kok-zemin aderansi kullaniimaz; kendi degerinizi
kullanmak icin kaynagi “Kullanici girdisi” yapin. Eurocode 7 TY2 agikken ankraj hilkmi kismi katsayilarla
verilir; klasik glvenlik sayilari yalniz bilgidir.
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12. Kapsam ve Sinirlar

Tablo 9. Kapsam ve sinirlar

Duvar tipleri Dort tip vardir. Plskirtme beton ve zemin givili duvar ayri bir tip degildir; zemin givisi yalniz
pasif destek olarak yaklasik modellenebilir.

GOmiilme tahkiki Statiktir; sismik artis uygulanmaz.

Duvar altinda eksenel tasima Tek kazik i¢in hesaplanir; grup etkisi hesaba katilmaz. Bitisik ve sik aralikli kaziklarda gergek
oturma daha buiyik olabilir (giivenli tarafta degildir). Negatif geper stirtiinmesi ve zamana
bagli konsolidasyon da hesaba katilmaz.

Ylizey oturmasi zarfi Desteklenmis ve makul insa edilmis kazilar igindir; su diisirmeden dogan konsolidasyon
oturmasini igermez.

Ankraj serbest bolgesi Kama igin tek bir agirlikh ortalama sirtinme agisi kullanilir; tabakali zeminde gergek diizlem
kirikhdir.

Derin blok tahkiki Kok orta noktasi aktif kamanin igindeyse gegersizdir ve yapilmaz.

Devre disl yatak katsayisi yontemi Kaynak ifadesi belirsiz oldugu igin devre disidir; segilse de elastik esasl yonteme duser.

Alt ug sinir sarti Duvarin alt ucu serbesttir; gomulmenin yeterliligi ¢6ziimden gikar.

Sismik basing katsayilari Klasik sozde-statik bagintidan hesaplanir; spiral diizeltmesi ve kohezyon terimi icermez,

boylece katsayilar sifirken statik degere birebir iner.

PLAXIS aktarimi Tam model aktarilir (Boliim 10.4); her seferinde tek cephe. Hardening Soil parametreleri
PLAXIS’te gozden gegirilmelidir.

Birim sistemi Bu strimde kN—m olarak sabittir.
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