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Kullanilan Simgeler ve Birimler

Modyil SI birimlerinde galisir: metre, kN, kPa. Analiz, aksi belirtiimedikge tek bir kazik igin ya da kazik grubunun
tamami igin yGrGtalur ve her sayi hangi kombinasyondan geldigini tasir.

Tablo 1. Kilavuzda kullanilan simgeler

D Kazik capi m - cm

L Kazik boyu m

s Kaziklar arasi eksen mesafesi m

Qus, Quu Karakteristik ceper ve ug direnci kN

Qu Tasarim duisey tagima giicti kN

YRs, YRu Ceper ve ug icin dayanim katsayilari —

Qn Negatif geper strtinmesinden dogan sirikleme yiki kN

fs, Qu Birim geper siirtinmesi ve birim ug direnci kPa

a,B, K 6 Drenajsiz ve drenajli geper katsayilari -

Nq Ug direnci tagima glicti katsayisi —

Cu Drenajsiz kayma dayanimi kPa

¢, o'y Efektif strtiinme agisi ve efektif diisey gerilme °-kPa

oc Kayanin tek eksenli basing dayanimi MPa
RQD Kaya kalite gostergesi %

p,y Yanal zemin tepkisi ve yanal yer degistirme kN/m - m
Pu, Yso Nihai yanal tepki ve yari-mobilizasyon yer degistirmesi kN/m - m
€50 Laboratuvarda yari dayanimdaki birim sekil degistirme —

El Kazik kesitinin egilme rijitligi kNm?
M(z), V(z) Derinlik boyunca moment ve kesme kNm - kN
uri(z) Serbest saha yer degistirme zarfi m

Be Kinematik etkide grup azaltma katsayisi —

R Kinematik momentlerin bolindigu katsayi —

Kv, Kes Kazik basi diisey yay ve dénme yayi kN/m - kNm/rad
k Radye alti yatak katsayisi kN/m?3
Gp Pasternak kayma tabakasi katsayisi kN/m

B Agisal distorsiyon, As/L —

M, Vi Kesitin moment ve kesme dayanimi kNm - kN
P, Ps Boyuna donati ve sargi donatisi hacimsel orani —

Sos Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi —

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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1. Giris

1.1 Modiil ne yapar

Kazikh Temeller moduli, bir kazikli temelin geoteknik ve betonarme tasarimini ugtan uca yuratiir: zemin profili
ve kazik kesiti tanimlanir, temel alani planda kurulur, kaziklar yerlestirilir, Gst yapidan gelen yukler girilir ya da
hesap programinin giktisindan okunur; program yirmi dérde yakin analizi yapar ve sonuglari tek bir tasarim
zarfinda toplar.

Kapsanan konular: dugsey ve cekme tasima giicl, negatif ceper sirtlinmesi ve tarafsiz diizlem, tekil ve grup
oturmasi, ylik aktarim egrileriyle ylik—oturma davranisi, p-y esasli yanal analiz ve Broms kapasitesi, TBDY Ek 16C
Yontem Il kinematik etkilesim, kinematik ve eylemsizlik etkilerinin birlesimi, kazikli radyenin plak ¢c6zimu, kazik
betonarme kesiti ve donati se¢imi, kazik—radye birlesimi, bag kirisi, metraj ve maliyet.

1.2 Ug temel kural

Hesaplanmamis bir sayi yazilmaz

Modullin her yerinde Ug¢ kural gegerlidir. Hesaplanmamis bir béliim rapora girmez, bos bir alana varsayimsal bir sayi
yazilmaz; doldurulamayan her alana sebebi yazilir. Bos eksenli bir pafta Uretilmez, ¢linkii bos bir grafik hesap yapilmis
izlenimi verir. Her sayi, kaynagi ve hangi kabulle tretildigi ile birlikte yazilir.

Bu kurallarin somut karsiliklari vardir. Serbest saha yer degistirme zarfi girilmemisse kinematik hesap baslamaz
ve varsayimsal bir profil Giretilmez. Hesabi bulunmayan bir kazik tipi listede yer alsa bile hesap baslatiimaz ve
kullaniciya bildirilmeden baska bir tip gibi hesaplanmaz. Yanal ¢6ziicii yakinsamazsa sonug vermez.

1.3 Kapsam
e Ust yapi analizi bu modiiliin disindadir; kolon vyiikleri girdi olarak alinir ya da hesap programinin
¢iktisindan okunur.
® Zemin—yapi etkilesimi sonlu elemanla degil, p-y ve t-z yaylariyla, radye altinda ise yatak modeliyle temsil
edilir.
® Program tasarimi yapar; imalatin tasarima uygunlugu saha denetiminin konusudur.

e Baret ve Franki kaziklari listede yer alir; bu tipler i¢cin diisey kapasite hesabi bulunmadigindan hesap
baslatiimaz.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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2. Ekran, Akis Seridi ve Senaryolar

2.1 Sekmeler

Tablo 2. Ana sekmeler

Sekme icerik

1-2-3 - Zemin - Plan - Kesit = Dort i¢ sayfa: zemin profili, temel alani, kazik yerlesimi ve goriinim. Solda plan tuvali, yaninda tip

kesit.
4 - Yikler Kolon yuklerinin elle girilmesi ya da Excel ve DXF'ten okunmasi; kombinasyon zarfinin kurulmasi.
5 - Radye Radye plagi, zemin yayi, delikler ve plak ¢ozimu.
6 - Analiz - Grafikler - Yirmi doérde yakin analiz, tasarim durumu, yik kaynagi ve bas kosulu segimleri.
Yaylar
7 - Sonuglar - Gorseller - Coklu kazik ¢6ztimdi, diyagramlar, radye haritalari ve U boyutlu renklendirilmis gérintim.
3B
8 - Betonarme - Donati Donatinin tanimlandigi sekme: talebi okuma, donati segimi ya da denetimi ve projeye yazma.

Ekranda tanimli ve kesite sigan donati, pafta ve rapor alinmadan dnce kendiliginden projeye yazilir.
Kazikli Temeller modilinin verisi, ana proje dosyasiyla (*.geos) birlikte kaydedilir ve agilir; moddl icinde ayri bir
kaydet ya da a¢ komutu yoktur. Moduliin menisiinde bu modulln verisini sifirlayip bastan kuran “Yeni Proje
(yalniz bu modul)” komutu bulunur; bu komut ana projenin 6bir modillerine dokunmaz. Dizen komutlari (Geri
al / Yinele) ve “Tasarim sihirbazi...” (bkz. 3.4) Kazikh Temeller menisiinde, rapor ve ¢izim komutlari ana
programin Rapor / Cizim menistnde, ayarlar ise ana programin tek Ayarlar penceresinde Kazikli Temeller
sekmeleri olarak yer alir.

2.2 Akis seridi

Sekmelerin Gstiinde yedi adimlik bir akis seridi durur. Tamamlanan adimlar isaretlenir, siradaki vurgulanir ve bir
adima tiklamak ilgili ekrana gotiirir. Adimin tamamlanip tamamlanmadigl hesap durumuna gore belirlenir.
Seridin altindaki yonerge satiri siradaki isi bir cimleyle soyler.

GOomuli strimde akis seridinin saginda kirmizi “J, GeoteknikRapor’dan Verileri Cek” diigmesi bulunur. Digme
ana projeden tabakalari, yeralti su seviyesini, temel alanini, sivilasma ve negatif sirtinme bayraklarini ve Yontem
Il zarflarini alir; bunlari modeldeki mevcut verinin Ustline yazar ve aktarilanlari bir tabloda gosterir. Elle
dizeltilmis bir veri varsa digmeye basmadan 6nce bu géz onlinde tutulmahdir.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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Sekil 1. Kazikli Temeller ekrani: senaryo segici, akis seridi ve 1-2-3 Zemin sayfasi

2.3 Senaryo se¢imi

Seridin solundaki senaryo segici, analiz listesinin icerigini ve sirasini degistirir. Ug senaryo vardir: konvansiyonel
(statik) tasarim; depremli tasarim, Yontem Ill kinematik zarf ile; ve depremli tasarim, zarf bulunmadiginda kapali
bir bagintiyla yapilan kestirimle. Ugiincii senaryo bir kolaylik degil, bir beyandir: zarf olmadan kinematik
momentin ancak mertebe olarak kestirilebilecegini kabul etmek demektir.

Tasarim sihirbazinda (bkz. 3.4) “Tam” kapsam uygulanirsa senaryo depremliye alinir: serbest saha zarfi varsa

Yéntem llI, yoksa kestirim secilir. Oteki kapsamlarda senaryo konvansiyonel olur.

v 1Zemin  ~  w2Temelsam  — v 3Vedegim - v d4Vike - w5Radpe — v GAnsiz  — w7 Sonugler - Goreller GeotekrikRapar dsn Veriler Gek

TEK PAFTA (DXF)
Grafiler - Yaylar 7 Soraglar - Gorseler 383 Betanarme . Donats

POR (doc). Girdhya da yik dager veyeriden kogmaniz

w 16020 - fret ©10/20 cm YETERLI — Md/Mr = 0.97 - Vd/Vr = 0.70

TALEP: N = 1991 EN-M = 676 kN -V = 474kN ~ TASARIM ZARFI - kazk 10 yoneten pay EVLEMSIZLIK (kinematik yok) - G = 1,00 (ara 0) - ‘G '+l Ey0.3Ex+ 0365

Denetim P-M elkilegii Acloy duzendes Kanc schma Metrsjve mayet

Wik

BOYUNA DONATI

Gubuk gaps (e
Gubuk aded e
ENINE DONATI (fret / spiral)

Fret gapa [

Sargs achen [com] 190
Gavdeadimifeml; |20
KESIT

Paspa (e

Gelik s Ba20C

SEGIM YOLU
8 Dcnsty PROGRAM segsin(aiep degisince yeniden seser
[ Gap kilidini ag (5ap ELLE zorla)

Programn enerizine DON

DENETIM
Grilen donstys DENETLE

8u donstys PROJEYE YAZ

Wb

Sekil 2. Senaryo segici: konvansiyonel (statik) tasarim, depremli — Yontem Il (kinematik) ve depremli — kestirim (zarf yok,
Nikolaou)
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3. Modeli Kurmanin Yollari

3.1 Zemin profili

Tabakalar bir tabloda tanimlanir: kalinhk, zemin tird, birim hacim agirliklar, dayanim parametreleri, elastisite
modili ve yanal analizde kullanilacak p-y egri ailesi. Kayada ayrica tek eksenli basing dayanimi ve kaya kalite
gostergesi girilir.

Korelasyon modeli degistirmez, boslugu doldurur

Arazi deneyi verisinden parametre dnerme komutu, yalniz bos birakilmis hiicreleri doldurur; girilmis bir degeri ezmez.
Her onerilen sayi hangi bagintidan ve hangi bantla geldigini tasir. Kayada korelasyon uygulanmaz — kaya igin dayanim
ve kalite gostergesi yolu kullanilir.

3.2 Temel alani — dort yol
Temel alani dort yoldan kurulur ve dérdi de ayni gokgene varir.

Tablo 3. Temel alaninin dort yolu
Yol ‘ Nasil yiiriir

DXF altlik Dosya yiklenir, cizgi se¢me kipinde temel hatti segilir ve alan segimden kurulur. Althk karar
vermez; alan segimden kurulur. Birim stipheliyse sorulur; kullaniciya sormadan diizeltme
yapilmaz. Dosyada tek bir kapali cokgen varsa bu onerilir, kendiliginden kurulmaz. Cizimde
GP_SLAB katmani varsa (bkz. 5.3) temel alani 6nerisi yalniz o katmandan gelir. Okuyucu daire, yay
ve hizali yazilari da okur.

Dikdoértgen ve dairesel sablon Dikdortgen igin en ve boy girilip kurulur. Dairesel ya da halka temel (tank, baca) i¢in “Dairesel /
halka kur” komutu kullanilir: merkez, dis cap ve i¢ ¢ap girilir; i¢ ¢ap sifirdan bilyiikse i¢ boslukta
plak ve kazik bulunmaz.

Serbest ¢izim Temel elle gizilir; kapatmadan dnce kendini kesme denetlenir.

Kenar diizenleme Kenarlar tablosunda her kenar igin uzunluk, gekme, tasirma, bitisik nizam ve yola sifir bilgileri
girilir ve modele islenir.

Cekme mesafesi, kazigin merkezine degil dis yliziine uygulanir; bitisik nizam isaretli bir kenara tasirma verilmesi
uyari Uretir.

D

yo Ayardsr Rapor/ G
Sensryo:  Korvansiyonel (stati) tassnm 12

TS ETTSEEETE0
= T

2T « 3 Yerlegim 4 Vikder o 6 Analiz 7 Sonuglar - Garseller GeoteknikRapor dan Verier| Gek

UN KOMBINASYONLAR GOZ' deyin— &

5 — Rodye: Radye ekraninda kaieikyot o
Plan-Kest 4 Vokler 5-Radye 6. Anslic. Grefider Yeylar 7-Somuglor - Gerseller 38 8. Betanarme Donst

e N ve H buradan gikar (keziksiz de g6zer, ysincz yataga oturur)

TiPKesiT 1-Zemin 2:An 3. Veregim  Goaanam

Glzim ALTUGH KENARLAR
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TEMEL ALANI
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boy [m} 800
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D5 53p D fm}:
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© 0 0 0 0 0 0
0 0 ©0 e o o
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© 0000 00
e e e 0 0 0 @
® © © © © @ O
© 0 06 0 00 0
© 0 00 0 0 0
OOOOQOO
© o 06 00 0 0

Dairesel / halks kur

Kenar [ Usuniukim] | Gekme (] Tepmaim] | Biogk Vola st

9

I
5 2
[

Sekil 3. Alan sayfasi: ¢izim althgi, temel alani ve kenarlar
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3.3 Kazik yerlegimi

Yerlesim bir kuraldan Uretilir: tip (karelaj, Gg¢genleme ya da halka), araliklar, aci, en az net agiklik ve desen
dayanagi. Dayanak, deseni diinya orijinine ya da temelin bir kbsesine veya merkezine baglar; boylece artik seridin
nerede kalacagina kullanici karar verir.

Halka tipinde yerlesim bir tabloyla tanimlanir: her halka igin halka gapi ve kazik araligi yazilir, kazik adedi otomatik
bulunur (adet yazilirsa aralik hesaplanir) ve halka uzunlugu bilgi olarak gosterilir. Satirlar “+ Halka ekle” ve “-
Secili halkayi sil” diigmeleriyle yonetilir, tablonun altinda halkalardaki toplam kazik sayisi gortintir. Numaralar
distan ice verilir; istenirse merkeze bir kazik konur ve ilk kazigin agisi ayarlanir.

Yerlesim sihirbazi (3.4’teki tasarim sihirbaziyla karistirilmamalidir), sinira tam oturan aralik giftlerini tarar: verilen
toplam disey yuk ve tek kazik kapasitesinden gereken kazik sayisini gikarir, her aday diizeni degerlendirir ve bir
liste sunar. Yiik alani KiP-B kombinasyon tablosu yiiklenmisse en olumsuz kombinasyondan, radye 6z agirligindan
ve cift temelde Ust temel agirhgr W’den kendilig§inden doldurulur. Kapasite girilmemisse sihirbaz yalniz
geometriye bakar ve bunu soyler.

Cakisma denetimi tek hamlede karar verir

Her diizenleme tek hamlede uygulanir: net aciklik ihlal edilecekse higbir kazik oynamaz ve hangi iki kazigin ¢akisacagi,
ne kadar bindirme ya da ne kadar aciklik kalacagi yazilir. Yerlesim Uretiminde ise aralik orani tavsiye edilen alt sinirin
altina diserse Uretim siirer ve kalin bir uyari diiser; ¢linkd bu bir hata degil, bir mihendislik kararidir.

Elle dizenleme araglari: tek kazik ekleme kipi, timini segme, silme, fareyle siriikleme, ok tuslariyla adim adim
tasima, verilen bir 6telemeyle tasima ve tek bir kazigi verilen koordinata koyma. Geri al ve yinele bitiin bu
islemleri kapsar.

Kazik numaralari birden baslar; paftalarda kaziklar FK-01, FK-02 ... bigiminde adlandirilir ve dnek Ayarlar’daki
Cizim ayarlar sekmesinden “Kazik adi 6neki” kutusuyla degistirilir. Bunun yaninda deprem dogrultusuna gore
sira numaralari plandan gikarilir: kazik merkezleri dogrultuya iz disirilir ve ardisik fark kiimeleme toleransini

astiginda yeni bir sira baslar. Bu siralar, grup azaltma katsayisinin ve yanal sira carpaninin kaynagidir.

TiP KesiT 1.Zemin 2.Alan 3 Verlegim Geranom

KAZIK TANIMI

[1bodrum -t h e 27m
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Ok e}
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O Q1 01 @it O OMs QuI OK O OF

KAZK ONERI SIHIRSAZI

Siinentert unut

SAYILMAYAN JET GROUT (GOZ ORTALARINA)

Sekil 4. Yerlesim sayfasi: kazik tanimi, donati ve yerlesim kural

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.

11



GeoteknikPro Studio — Kazikli Temeller - Kullanici Kilavuzu

3.4 Tasarim sihirbazi

Tasarim sihirbazi, 3.3’teki yerlesim sihirbazindan ayri bir aractir. Yerlesim sihirbazi tanimli bir kazik i¢in yalniz

aralik ciftlerini tarar; tasarim sihirbazi ise kazik tipini, gapini, boyunu ve yerlesimini birlikte 6nerir. Akis seridinin

solundaki “4 Tasarim sihirbazi” digmesiyle ya da modil menisindeki “Tasarim sihirbazi...” komutuyla acilir.

Sihirbaz sekmelerin yerine gegmez. Mevcut hesap yontemlerini sirayla galistirir, segilen sonucu sekmelere yazar.

Sonra her sey sekmelerde elle diizeltilebilir.

e 0 - Elimde ne var? Temel alani, zemin profili, YASS, yukler, kolon/perde konumlari ve deprem verisi
listelenir.

(e}

O

Zorunlu eksik kirmizi, istege bagl eksik sari goriindr.

Program islemi durdurmaz. Ancak alan, zemin ve yiik olmadan kazik sayisi ¢ikarilamaz; sebebi
notlarda yazar.

e 1:Kazik tipi ve imalat:

o

o

o

o

Tip birden ¢ok segilebilir: fore, CFA, plastik, cakma prekast, cakma gelik boru, mikro.
Aday caplar, boy araligi ve adimi girilir.

Makine kisiti: en biyik ¢ap ve boy.

En kuclk s/D (varsayilan 3) ve ek kenar payi.

Tipin pratik ¢cap bandi disindaki ¢ap o tip igin denenmez. Boy, zemin profilinin derinligiyle
sinirlanir.

Kaya soketi: ug kayaya en az kag metre girsin (0 = serbest). Daha kisa boylar denenmez.

Perde altina sira: perde ekseni boyunca kazik sirasi konur. Siraya en kuglk araliktan yakin
karelaj kaziklari kaldirilir. L/U perdede sira kurulmaz, not yazilr.

Bosluklar (asansér cukuru, saft ...): her satira x1; y1; x2; y2 yazilir. i¢clerine kazik konmaz.

e 2 -Kapsam ve hedef:

(@]

Statik (piyasa uygulamasi): deprem kombinasyonu denetlenmez. Rapora “deprem etkisi
kapsam disidir” paragrafi girer (bkz. 12.3). Uygularken bir kez uyarir.

Statik + basit deprem (varsayilan): programin deprem kombinasyonlari da denetlenir.
Tam: senaryo depremliye alinir (bkz. 2.3); kinematik etki Analiz sekmesinde galistirilir.
Hedef: en az metraj (varsayilan), en az adet, en kisa boy, dengeli ya da en az beton.
izin verilen oturma (varsayilan 50 mm) ve en biiyiik kullanim orani girilir.

Oz agirlik G olarak (“Radye / Ust temel 6z agirhgini G olarak ekle”): radye ve (ist temel agirhig
her kombinasyona o kombinasyonun G katsayisiyla girer (bkz. 5.4).

Grup / blok kapasitesi denetimi (TBDY 16.9.3.3).

Yatay (p-y) denetimi: oneriler kazik basi H_maks ile ¢6zllir; izin verilen yatay yerdegistirme
varsayilan 25 mm.

e 3 :Sonuglar: “Hesapla” her tip x ¢cap x boy adayini dener:

(e}

o

o

o

o

tek kazik kapasitesi

tam oturan karelaj desenleri

her kombinasyonun rijit baslkla dagitimi
en ylkli kazik ve kapasite karsilastirmasi

esdeger radye ile oturma

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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e Kapasiteyi saglayan en az adetli desen, o adayin sonucudur. En iyi U¢ Oneri % ile yesil gosterilir;
gecmeyen adaylar gri ve sebebiyle listelenir. Sonug tablosunda adayin kazik deseni Desen siitununda
gosterilir; tabloda ayrica Grup [kN] ve yo [mm] situnlari bulunur.

e Secileni uygula: kazik tipi, cap, boy, yerlesim kurali ve kaziklar projeye yazilir. Mevcut plan varsa 6nce
sorar. “Dlzen » Geri al” ile geri donlir. Sihirbazin cevaplari projeye kaydedilir; yeniden agildiginda ayni
cevaplarla gelir. Uygulamadan sonra “Hesaplari yap ve ciktilari tiret” sorulur (bkz. 12.5).

Sihirbaz bir 6n boyutlandirmadir
Grup verimi, yatay yuk (p-y), betonarme ve kinematik denetim Radye, Analiz ve Betonarme sekmelerinde yapilir; akis
seridini izleyin.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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4. Kazik Tipleri ve Kesit

4.1 Kazik tipleri

Tablo 4. Kazik tipleri ve hesap kapsami

Tip Davranisi

Fore kazik (donatili, temele bagli) Tam hesap: disey, cekme, yanal, betonarme kesit.

CFA (surekli burgulu) Fore ile ayni hesaplar; ¢ceper katsayilari tip bazinda ayridir.

Mikro kazik Tasima yalniz geperdedir, ug ihmal edilir; geper zemin—serbet aderansidir. Ayrica burkulma

denetimi yapilr.

Plastik kazik (donatisiz fore) Temele baglanmaz ve ¢ekme almaz; bu tip icin gekme hesabi baslatiimaz.

Cakma — prekast beton Cakma icin ayri ceper katsayilari; yerlestirme etkisi K/Ko oraniyla yansitilir.

Cakma — gelik boru Kesit 6zellikleri et kalinhgindan tiretilir; boru ici betonla doldurulabilir.

Baret ve Franki Disey kapasite hesabi bulunmaz. Listede yer alirlar, ancak segildiklerinde hesap baslatiimaz

ve sebebi yazilir.

4.2 Geometri ve malzeme

Kazik tanimi: ¢ap, bas derinligi (Ust kot, arazi kotundan bu kadar asagidadir), boy ve beton sinifi. Betonun
elastisite moduli ile kesit ataleti girilmez; beton sinifi ve ¢aptan tiretilir, ekranda E degeri salt okunur gosterilir.

Celik boru secildiginde ayri bir kutu acilir ve donati bolimu gizlenir: gelik sinifi (yaygin iki gosterimi birlikte yazilir),
akma dayanimi ve et kalinhg girilir; kesit ataleti ici bos daireden hesaplanir. Boru ici betonla doldurulacaksa
cekirdek modiiler oranla eklenir ve betonun ¢cekmesi sayilmaz.

Et kalinhgi girilmezse kesit dolu sayilir

Et kalinhgi bos birakilirsa program kesiti dolu daire sayar ve bunun boru kesitte gercegin ¢ok tstlinde bir rijitlik demek
oldugunu yazar. H profili ya da kompozit kesitlerin bigimi tanimlanamadigindan bu tiir kesitlerde rijitlik yaklasik kalr.

4.3 Donati

Boyuna cubuk adedi ve capi, fret capi ve adimi ile donati geligi sinifi girilir. Cubuklar kesitte bir cember Gzerinde
esit aralkli dagitilir. Ekranda donati alani, orani ve o ¢apla kesite kag cubugun sigdigi canli olarak gosterilir;
yonetmeligin sarilma bolgesi icin 6ngdrdigl en az oran, deprem tasarim sinifina gore birlikte yazilir.

Tek halka momenti karsilamiyorsa kazik basinda ikinci bir (i¢) halka eklenir. Donati 6neri komutu dig halkayi kesite
sigan en ¢ok cubukla doldurur ve gerekirse i¢ halkayi ekler; i¢ halkanin boyu, yanal analizin moment profilinden
(tek halkanin dayaniminin asildigi en derin nokta + 400, en az 2D) hesaplanir. Cift halka, P-M ¢6ziimUine, enine
kesit cizimine ve metraja (poz 1b ve 2b) girer. U¢ halka gerekiyorsa tasarim yapilmaz ve “sigmiyor” uyarisi verilir.

Pas payi burada degil, Ayarlar'daki Donati detayi sekmesindedir; tek yerden girilir. Moment dayanimi girilmez:
donati tanimliysa kesit ¢oziimiinden eksenel yiike baglh olarak hesaplanir.

4.4 Radye ve bashk

Baslik ayri bir eleman degildir; radye plagi baslik gorevini goriir. Radye kalinhgi, beton sinifi ve hedef eleman
boyu girilir; radyenin 6z agirligi programca eklenir ve her kombinasyona o kombinasyonun G katsayisiyla girer
(bkz. 5.4). Asansor ve merdiven bosluklari delik olarak tanimlanabilir.

Kazik—baslik birlesimi ve basliklar arasi bag kirisi ayri analizlerdir; radyenin kendi egilme donatisi bu modiiliin
konusu degildir.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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Yiikler ve Kombinasyonlar

5.1 Yiikler nereden gelir — iki yol
Tablo 5. Yik girisinin iki yolu

Yol Nasil yirir

1 - ELLE GIRECEGIM Sabit, hareketli ve iki dogrultudaki deprem halleri bir tabloya girilir. Kombinasyonlari —
isaretler, yonlerin birlesimi ve diisey deprem — program kurar; kullanici halleri verir,
kombinasyonu degil.

2 - EXCEL (ve gerekiyorsa DXF) Hesap programinin giktisi okunur. Program tablo diizenini kendi tanir: hal hal mi, hazir
YUKLEYECEGIM kombinasyon tablosu mu, tek ytikleme durumu mu. Katman eslemesi yapilmadan okumada

DXF yalniz konum igindir; GP bigimindeki ya da katmanlari eslenmis bir planda kolon ve
perdelerin ayak izi de ¢izimden okunur (bkz. 5.3). Excel’de koordinat siitunu varsa DXF
gerekmez.

Okuyucu kolon adlarini plandaki konumlarla eslestirir. Kuvvet birimi taninamazsa varsayilan kabul edilir ve bu
acikea soylenir. Hazir kombinasyon tablosunda zarf satirlari ayrilir ve hesaba girmez — bir zarf satiri bir yikleme

durumu degildir ve onu kombinasyon gibi islemek ¢ift sayim olurdu.

Sensryo:  Konvansiyonel GRatik) tassam
Vesi tamarm - SIMIDI - Adser 5 — Raskye: Radlye ekrarundla kabelkyat
1-2-3- Zewin - Plan-Kesit 4-Yokder 5. Radye 6.

KiP-8 — dagtim bu ekranda degil, PLAK GOZUMUNDE yapii. RADYE ekraminda ‘RADYEY] COZ, sonra BUTUN KOMBINASYONLARI COZ' deyin: kazk kazik zarf burada da gériinecek
Sebap: radye rijit bir bashk deidi: har kazik, radyenin o noktadaki cakmasi kadar yik alir (M = K.y w).

¥UKLER NEREDEN GELIVOR?
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6 |0 |oo  [w0 [se  |wms |
VE ekranindak
) Gelgmi aysta 5,05 . stmar)
== DoV TANIR

36 ayr1 yUklens durums var e Bunlar G/Q/Ex/Ey héllerin eslesmiyor + hazir KOMBINASYON tablosu (KIP-B). Program koroinasyen KURMAYACAX, taplodskileri cotecek

DKF PLANT =
CH2iue 168 dofru - 26 yaz1 . birin metre (dasyadan ckundu)
NIRI: 4 kége - alan 818 w?
olon’ / 'Panel’ ktmanlaringa GEOMETRI YOX (bu katranlarda yalmiz yaz1 slasilir). Eleman aramak icin ragye dizindaki bitin katmanlars bakildr: 184 dofru. Katean bir 1PUCLOUS, kural defil — geometri hangi
katmanda cizileigse oradan ckumur; makul slmayan boyuttakiler elenic
ELEMAN GEOWETRIST (RADVE DISTNOAXE BUTUM KATHANLAR): 104 Gogru + 26 KAPALT polyline oldubu glol slana1 - © kagsnmsyen Tincir.
» 514 (kalon) (1,5; 8,14) - 70/70 cn - kapaly halka - tip ADDAN (S/C/K + koler
7 POL (perde) (11 12,60) - 540740 ¢n - Kapals nalka - sEiket GLCLAG (648/40 €a) DOGRULADI - tip ADOAN (PIM = perde)
% PBS (perde) (11; 3,84) - 640/40 cm . kopal: halka - etiket 8lclsd (640/40 cm) DOSRULADL - tip ADDAN (P/W + perde)
v P85 (perde) (8; 9,64) - 48/586 cm - kapala halka - stiket Glclsi (48/560 cm) DOBRULADI . tip ADDAN (P/W » perde)

Sekil 5. 4 - Yiikler sekmesi, elle giris: G, Q, Ex ve Ey halleri ve ylklerin kaziklara dagitiimasi

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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nsiyonel (tatik) tasanm emin  ~ v 2Temelsam -~ v 3Velegim - 5 Rady GAnaliz  ~ 7 Sonucls - Garseler
DI - Adser § — Radye: Radlys ekrarunda kabelyatak girip RADYEY] COZ, sona ‘BUTON KOMBINASYONLAR COZ' deyin— kazk baginia N ve H buradan gikas (kaziksiz da Gomer, yalna yataga oturu)

1-2:3. Zemin  Plan-Kest_ 4-Yolder 5. Radye 6. Yalar 7. ®

¥OKLER MEREDEN GELIVOR? KiP-8 — dagitim bu ekranda degil. PLAK COZUMUNDE yapilir. RADYE ekraninda 'RADYEY] GOZ. sonra BUTON KOMBINASYONLARI COZ' deyin: kazik kazik zarf burada da gériinecel k
) Sebeg: radye rijit bir baghik degildir; her kazik, radyenin o noktadaki sakmesi kadar yiik alir (N = K_v - w).
€ 1 ELLE GIRECEGIM

Koo il T Nomaks BT [rr— Vo r— o B oo B s ]
© 2 XCEL (ve gerekiyarsa DXF) YUKLEVECEGIM

Excel /CSW: CAUsersireloa\Deskiap\MO\Reactions s

Ganat

DXF plan CAUsarirelos\ Desktop\IMO\ensa_ZEMIN KAT T

5,05 -t - Katrmar]

== 7 =
36 ayra yikleme durum var ve bunlar G/Q/Ex/Ey hillerine eslesmiyor + hazir KOMBIMASYON tablosu (KiP-E). Program kambinasyon KURMAYACAK, tablodakileri sozecek

1 Glabilir). Elensn aransk cin radye disndaki bitin katmanlars bakilda: 183 dogru. Katman bir PUCUOLS, kural degil ~ geometri hangi

APALT pulyline oldudu g zineie.
+ Kolon

548/48 cm) DOSRULADT - tip

0/40 cu) DOSRULADL - tip ADOAN (P/W =

(40/588 cu) DOBRULADY . tip ADDAN (P/M + perde)

AD0AN (P/M

v POS (perde) (8; 9,68) - &

Sekil 6. 4 - Yiukler sekmesi: yiklerin Excel ve DXF'ten okunmasi

5.2 Kombinasyonlar

Depremsiz diisey kombinasyon ile deprem kombinasyonlari ydonetmelik esaslariyla kurulur. Deprem tarafinda iki
yonin birlesimi ve diisey deprem, biitlin isaret secenekleriyle acilir; ortaya ¢cikan kombinasyon sayisi otuzu asar.
Oturma hesabi ayrica servis yiikiiyle yapilir — oturma bir kullanilabilirlik konusudur.

Her kombinasyon rijit bashk dagitimindan geger: disey yik ile momentler, kazik grubunun agirlik merkezine
tasinarak kaziklara dagitilir. Kaziklarin capi ya da boyu farkliysa genel rijit bashk dengesi kurulur. Her kazik i¢in en
blyuk basing, en kigiik basing (cekme olabilir) ve en blyik yatay kuvvet bir zarf halinde tutulur ve her deger
hangi kombinasyondan geldigini tasir.

Yatay yikin momente doniismesinde kol, radye kalinligidir; bu bir kuraldir ve se¢im olarak sunulmaz. Disey
kombinasyonda burulma, statik geregi sifirlanir; sayisal artik icin bir esik tanimhidir ve esigin Ustliindeki bir
burulma kullaniciya bildirilmeden atilmaz.

5.3 DXF plani: GP bi¢cimi ve katman esleme
Kolon ve perde konumlarinin alindigi DXF plani iki yoldan okunur.

® DXF planisecildiginde cizim GP bicimindeyse sorusuz ve kesin okunur. GP bicimi, adi sabit katmanlardan
olusan bir ¢izim kuralidir:

O  GP_SLAB: radye siniri (kapali polyline); icteki kapali gizgiler bosluk sayilir.

O GP_COLUMN: kolon (kapalh polyline ya da daire).

o GP_WALL: perde (kapal polyline). L/U ve dondurtlmis perde olabilir.

O  GP_LABEL: elemanin igine yazilan ad (S12, P3 ...); Excel yikleri bu adla eslesir.
O  GP_PILE: kazik dairesi (istege bagl).

e Kullanici kendi planindaki gizgileri bu katmanlara alir. Diger katmanlar okunmaz. Bos sablon “Katmanlari
esle... > Bos GP sablonu kaydet...” ile alinir.

® Cizim GP biciminde degilse dosya “Gézat...” ile secildikten sonra ya da “Katmanlari esle...” digmesiyle
katman esleme penceresi (“DXF katman esleme”) acllir:

o Her katmana bir rol verilir: Radye (plak), Kolon, Perde, Etiket (ad yazisi), Kazik ya da Yoksay.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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“Tani ve Onizle” ile sonug renkli gosterilir; “Bu eslemeyle kullan” eslemeyi uygular.

Tanida radye satiri alani ve kdse sayisini verir (“RADYE: ... m? (... kdse ...)”; bosluklar dusulir).
Radye (plak) roliinde kapah sekil yoksa “RADYE: Radye roliinde kapali sekil yok — radye siniri
bu cizimden alinmad..” yazar.

Sorunlar listelenir: kapanmayan zincir, adsiz eleman, tekrar eden ad. Listede tiklanan soruna
yakinlasilir.

Esleme kaydedilir; ayni adli katmanlar sonraki ¢izimlerde kendiliginden gelir.

“GP bigiminde DXF kaydet...” plani GP kuralina gevirip yazar; o dosya bir sonraki sefer sorusuz
acihr.

“Eslemesiz devam” katman adindan tahminle okur.

e DOndurilmis ve L/U perdeler kabul edilir; perde yuki gergek ayak izinin igine dagitilir. Dairesel kolon

taninir. Okuyucu DXF’teki daire, yay ve hizali yazilari da okur.

5.4 Radye ve list temel 6z agirhgi = G

Radye 6z agirhgini ve cift temelde Gst temel agirhgini W program kendisi ekler. W her kombinasyona o

kombinasyonun G katsayisiyla girer; katsayr kombinasyon adindan okunur:

e 14G+1,6Q->14

e G+Q*E—>1,0

e 0,9G*E->0,9

Adinda G terimi olmayan kombinasyonda 1,0 alinir ve not yazilir. Tek radye ¢oziimiinde KiP-B’'de secili

kombinasyonun G katsayisi uygulanir; hal hal elle giriste plak tek ylkle ¢ozilir ve katsayr 1,0’dir. Tasarim

sihirbazinda bu kural ayri bir segenektir (bkz. 3.4).

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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6. Eksenel Analiz

6.1 Dusey tasima gucu

Tasarim tasima glicl, ¢eper ve ug direnglerinin kendi dayanim katsayilarina ayri ayri bolinmesiyle bulunur;
katsayilar ylkleme deneyi yapilip yapilmadigina gére degisir ve yonetmelik tablosundan gelir. Bolgesel bir
azaltma 6ngorilmisse bunun tavani da uygulanir.

Tablo 6. Ceper ve ug direncinin kaynaklari

Zemin / durum | Yéntem

Kil, drenajsiz Yapisma katsayisi yontemi. Katsayi kaynag secilebilir: otomatik (cakmada bir kaynak, fore/CFA’da
baska bir kaynak), acik segimle bir kaynak, ya da basit dogrusal baginti. Ug direnci klasik dokuz
kati bagintisidir.

Kum, drenajli Efektif gerilme yontemi: yatay gerilme katsayisi ile arayiiz siirtiinme agisinin ¢arpimu. ikisinin
oranlari kazik tipine gére ayridir ve ayarlardan degistirilebilir — fore, prekast ve gelik kazigin
yerlestirme etkisi ayni degildir.

Ug direnci katsayisi Ug secenek sunulur; varsayilan, kazik uzunlugu-cap oranini da hesaba katan abak esash kaynaktir.
Abak araliginin disina gikan degerler kirpilir ve bildirilir.

Mikro kazik Tasima yalniz ceperdedir; ¢eper, zemin—serbet aderansidir ve zemin tiiriine gére yayimlanmis bir
bandin ortasi dnerilir. Oneri kullanildiysa not disilir.

Kaya soketi Ceper ve ug, kayanin tek eksenli basing dayanimina bagli bagintilardan gelir; dayanim, kayanin ve
betonun kiguglyle sinirlidir. Kaya kalite gostergesine bagli bir azaltma uygulanir; gosterge
girilmemigse azaltma yapilmaz ve bu sdylenir. Soket kisa ise ug direncine ayri bir azaltma
uygulanir.

Ceper ve ug tavanlari

Birim ¢eper siirtinmesi ve birim ug direnci icin tavan degerler uygulanir. Varsayilan, sirtiinme agisi bantlarina gore
tanimh yayimlanmig bir tablodur; tablonun kendi mantigi kademeli oldugundan bantlar arasinda ara degerleme
yapilmaz. Tablo kapatilirsa tek bir sabit tavan cifti kullanilir.

Kaya soketinde her ciktiya iki uyari yazilir: ¢eper igin bilerek alt bant kullanilmistir (pUrizli soketin ¢cok daha
yuksek degerleri imalatla kanitlanmadan kullanilamaz) ve ug direnci tabani temizlenmis soket kabultine dayanir.

6.2 Cekme kapasitesi

Cekmede ug direnci bulunmaz: kapasite, azaltilmis ceper direnci ile kazigin batik 6z agirligindan olusur. Fore ve
CFA kaziklarda gekme igin ¢epere bir azaltma uygulanir; cakma ve mikro kaziklarda uygulanmaz. Donatisiz plastik
kazik cekme alamaz ve ¢cekme hesabi baslatiimaz.

6.3 Negatif ceper siirtiinmesi ve tarafsiz diizlem

Negatif slrtiinmenin varligl l¢ kosula baglidir: ucun sert bir tabakada olmasi, Ustte sikisabilir bir tabaka
bulunmasi ve devam eden bir oturma sebebinin olmasi. ilk ikisi profilden okunur; ¢iinciisii kullaniciya sorulur
— vyeni dolgu, su seviyesi dislimi, silirsarj veya sahada oturmaya devam eden taze dolgu. Kullanici
yanitlamadiysa karar “belirsiz” kalir; program kendiliginden bir kabul yapmaz.

Suriikleme kapasiteyi tiiketmez, kesiti zorlar

Surikleme yuki, geoteknik kapasiteden disulen bir kalem gibi gériinse de fiziksel olarak farklidir: bir yik degil, bir yer
degistirme uyumu sonucudur. Program bu yizden siriiklenmesiz tasarim tasima gliclini ayrica verir ve ikisini birbirine
karistirmaz. Tarafsiz diizlem analizi gergek mobilize siirlikleme yikini verir; kapasite hesabi kendi Ust sinirini degil onu
kullanir.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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6.4 Oturma — li¢ yontem yan yana

Tablo 7. Oturma yontemleri

Yontem ‘ Kabulii

Basit yontem Kazik gévdesinin elastik kisalmasi ile ug oturmasinin toplami; ug oturmasi kapasitenin
mobilizasyon oranina bagh bir kabuldiir. Kaba ama seffaf: her terimi elle izlenebilir.

Elastik abak yontemi Yayimlanmis etki katsayisi abaklarinin tablolanmis okumasi. Abak okumasinin kendi belirsizligi
yazilir ve abak araliginin disina ¢ikan degerler kirpilip bildirilir. Bu sonug toplam oturmaya
eklenmez; ikinci bir goristur.

Yuk aktarim yéntemi Kazik parcalara boélunr, her diiglime bir geper yayi ve uca bir ug yayi konur; sekant rijitlikle
iterasyon yapilir. Egriler yayimlanmis tablolardan gelir. Direngler karakteristiktir; negatif stirtinme
tabakasi yay olmaz.

Yuk aktarim yonteminde kilde yumugsama sayilirsa sistem tepesi, ¢eper ve ug kapasitesinin toplaminin altinda
kalabilir; bu, ayrintil yéntemin basit yontemden farkinin kaynagidir. Program iki yontem arasindaki ayrismayi
denetler: ¢alisma yiikiinde iki sonug arasindaki oran ya da fark belirli bir siniri asarsa uyari verir. iki ydntem
birbirini tutmuyorsa sebebi aranmalidir.

6.5 Grup tasima gucu ve grup oturmasi

Grup tasima gicl, yonetmeligin dilini harfiyen izler: tekil kapasitelerin toplami ile blok gé¢mesi kapasitesinin
kiicugu alinir. Blok boyutlari plandan 6lgiilir — kenar kaziklarin dis hatti; plan yoksa kare grup yaklagimi kullanilir
ve bu soylenir. Klasik grup verimi katsayisi ayrica hesaplanir ancak yalniz bilgi olarak raporlanir; karar yine kigik
olandir.

Grup oturmasi esdeger radye yaklasimiyla hesaplanir: yik, sirtinme agirlikli bir grupta kazik boyunun belirli bir
orani derinlige, ug agirlikli bir grupta kazik ucuna indirilir; oradan asagi klasik yayihmla gerilme dagitilir. Bu
yontem nihai mertebeyi verir; konsolidasyonun zamani ayri bir hesaptir ve o hesapta tabakal profil tek bir
esdeger tabakaya indirgenir.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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7. Yanal ve Sismik Analiz

7.1 p-y egri aileleri

Yanal zemin tepkisi, tabaka bazinda segilen bir egri ailesiyle tanimlanir. Sekiz aile vardir ve her biri farkh bir zemin
ve su kosulu i¢indir.

Tablo 8. p-y egri aileleri

Aile ‘ Nerede kullanilir

Yumusak kil Su altindaki yumusak kil; klasik statik egri. Yari-mobilizasyon sekil degistirmesi giriimemisse
dayanima gore tablodan alinir.

Kati kil (serbest su var) Su altindaki kati kil (Reese, Cox ve Koop 1975). Varsayilan statik egridir (kumdaki gibi); cevrimsel
egri ayarlardan segilir. [RAPOR] Statik egri LPile Technical Manual denklemleriyle dogrulanmistir;
LPILE programiyla sayisal karsilastirma heniiz yapilmamistir, sonuglari ihtiyatla kullanin.

Kati kil (su yok) Su seviyesinin ustlindeki kati kil; yumugsama yoktur ve egrinin tssu farkhdir.

Kum (iki ayri aile) Biri klasik kum egrisi, digeri hiperbolik tanjant bigimli agik deniz uygulamasi egrisi; ikincisinde
statik ve ¢evrimsel zarf ayrimi bir garpanla yapilhr.

Zayif kaya Zayif kaya ve ¢ok ayrismis kaya tabakalari.
Sivilagmis kum Sivilagmis tabaka igin kalinti egri; yukari biikeydir ve gegerlilik bandi sinirhdir.
c—d zemin Hem kohezyonu hem siirtiinmesi olan siltli zeminler; iki katki toplanir. Bu aile agik¢a secilmedikce

devreye girmez; varsayilan davranis tek mekanizmadir.

Cevrimsel egriler varsayilan olarak kapalidir

Kumda gevrimsel zarf, kilde ¢evrimsel bozunma ve kumun gevrimsel katsayilari ayri onay kutulariyla agilir; hepsi kapal
gelir. Sebebi, yonetmeligin kinematik analizi statik artimsal istemesidir. Sivilasmis tabakada ¢ift azaltma yapilmaz:
kahnti egri segiliyse ayrica bir sivilasma garpani uygulanmaz.

Su altindaki kati kilde (Reese vd. 1975; LPILE / Reese ve Van Impe bigimi) statik egri bes pargcadan olusur: (1) ks-xy
baslangic dogrusu; (2) 0,5-pc(y/ys0)%°, As-yso’ye kadar; (3) buna -0,055-pc((y — As'yso)/(Asyso)) 2 eklenmis parga,
6-Asyso'ye kadar; (4) egimi 0,0625-pc/yso olan dogrusal inis, 18-As-yso’ye kadar; (5) sabit kalici direng pc-(1,225VAs
-0,75-As — 0,411). ks 135 / 270 / 540 MN/m? alinir; As grafigi yerine As = 0,2 + 0,4-tanh(0,62-x/b) bagintisi (LPile
Technical Manual Denk. 3-28) kullanilir ve sig derinlikte kalici parga p > 0’a kirpilir. Statik egri LPile Technical
Manual Denk. 3-26...3-35 ile birebir uyumludur; yay raporu bu kaynagi yazar. Cevrimsel egri (LPile Denk. 3-36:
Ac=0,2 +0,1-tanh(1,5-x/b); kc 55 / 110 / 220 MN/m?3) Ayarlar - p-y egrileri sekmesindeki “REESE KATI KILDE (su
alt1) cevrimsel egri” kutusuyla segilir.

7.2 Yanal ¢oziicii

Kazik, sonlu farklarla ayriklastirilmis bir kiris olarak ¢ozillr; p-y yaylari sekant rijitlikle iterasyona sokulur ve bir
sonidm katsayisi kullanilir. C6ziim yakinsamazsa sonug dondiriilmez; yakinsamamis bir ¢ziimiin sayilari makul
gorlinebilir.

Bas kosulu Ug¢ secenektir: kazik tipinden tiretilen, serbest ya da ankastre. Ankastre secildiginde girilen bir bas
momenti yok sayilir ve bu bir notla sdylenir — ankastre bir basta donme sifirdir, moment sonugtur.

Ciktilar: derinlik boyunca yer degistirme, moment ve kesme; bas yer degistirmesi, en biyik moment ve kotu, ug
yer degistirmesi, ve etkin yanal derinlik — yer degistirmenin bas degerinin kii¢lik bir oraninin altina indigi derinlik.
Bu son deger, kazigin yanal olarak “uzun” sayilip sayilamayacagini gosterir.

Klasik kapali form kapasite yontemi ayri bir analiz olarak sunulur; serbest ve ankastre bas ile kil ve kum
mekanizmalariigin kisa ve uzun kazik ¢éziimleri verir. Sonucu karakteristiktir — ydnetmelik yanal igin bir dayanim

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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katsayisi vermedigi icin katsayi kullaniciya birakilir ve bu soylenir. Kesit donatisi tanimli degilse moment dayanimi
bilinmez; bu durumda yalniz kisa mekanizma ¢6ziliir ve akma mekanizmalarinin denetlenemedigi yazilr.

7.3 Grup icinde yanal davranis

Bir grupta arka siradaki kazik, éndekinin golgesinde kalir ve ayni yer degistirmede daha az tepki alir. Bu, siraya
bagli bir P-carpani ile ifade edilir. iki kaynak segcilebilir: kademeli bir ydnetmelik tablosu (varsayilan) ya da sirekli
bagintilar veren bir kaynak; ikincisinin gecerlilik bandi dar oldugu icin disina ¢ikildiginda kirpma ve uyari yapilir.

¥ Ayarlar = ] x
Genel ayarlar / Geoteknik Rapor  Sev Dayanma Yapilan Zemin Iyilestirme Kazikh Temeller  ksa Veri Raporu  Yeralti Suyu / Sizma  Sismik
Yonetmelik Disey kapasite Zemin - plak Deprem - birlesim Ankraj- kanca Yatay pay - burulma Distorsiyon - zarf Radye plagi Donati detayr  P-y edrilen Metraj - maliyet  Cizim ayarlan

— p-y EGRI AILES (0.66.0) —

B KUMDA tekrarh (cyclic) yikleme: A = 0,90 [kapal = statik]
() KILDE Matlock CEVRIMSEL egrisi (bozunmali)

O SIVILASMIS tabakada Rollins (2003) kalinti egrisi

(] REESE KUMDA cevrimsel A/B katsayilan [kapali = statik tablo]

[CJ REESE KATI KILDE (su alti) cevrimsel egri [kapal = statik egri « DOGRULANMADI]

REESE KATI KIL (su alti, Reese, Cox Koop 1
A_s{x/b), k_s tablasu (135 / 270 / 540 MN/|

kapaliyken STATIK edri kosar — 0,5-p_c (y/y500°0,5,
cikken eski CEVRIMSEL egri [AFAD

Ac=

— STATIK GRUP SIRA CARPANI: KAYNAK (0.75.0) —

AASHTO LRFD 10.7.2.4 / Brown vd. (1988) — tablo [varsayilan] ~
AASHTO LRFD 10.7.2.4 / Brown (1988) — tablo [varsayilan]

incil kaynak)
T DT RIS =164-(5/D)"0,34
+ sin“gpr’); bir kazigin butin komsulannin
() GATLAMIS El: moment—egrilik (M-k) sekant yinelemesi [kapali = yalniz uyan]
CATLAMIS El fvarsayilan KAPALI = 0 karan: brit El = uyan): aalirsa betonarme kazikta kesitin

M-k edrisi lif motoruyla kurulur ve dizlem statik yanal cozum El_etkin = M_maks/k ile (bratle

AASHTO/Brown Gc kolonlu bir TAELODUR. (3D ve 5D satirlar, arasi dodrusal). Rollins ve dig.
(2006} ise SUREKLI bagintilardir:

MODEL SECIMI TABAKA TABAKA zemin tablosundaki ‘p-y modeli’ sutunundadir (Otomatik =
program secsin). Buradaki ¢ anahtar BUTUN tabakalara uygulanir,

— KINEMATIK BG KIPI (0.65.0) —

B KINEMATIK TASARIM ZARFINDA BG iki yénla alinsin (varsayilan - TBDY givenli tarafi)

UYGULA (geri alinabilir)

Uygula Varsayilan olarak kaydet Iptal

Sekil 7. Ayarlar penceresi, Kazikli Temeller » p-y egrileri sekmesi: cevrimsel egri segcenekleri ve grup sira ¢arpani kaynagi

Golgelenmenin geometrisi stirekli ve yonladdr: her kazik icin, deprem dogrultusuna gére komsularinin ne kadar
gblgede biraktigi aciyla agirliklandirilir ve kesirli bir sira numarasi ile bir sira araligi turetilir. Bu yontemle egik
dogrultuda bir grup keskin sigramalar yapmaz.

Yuk dogrultusuna dik (yan yana) komsularin etkilesimi varsayilan olarak aciktir (Reese ve Van Impe 2001 /
GROUP; ikincil kaynak): r = 0,64+(s/D)%3* (s/D < 3,75; iistiinde 1,0); egik bir komsu icin V(cos?d + sin’d-r?); bir
kazigin butiin komsularinin carpanlari carpilir. Yalniz statik p-carpanina uygulanir, kinematik fc’ye uygulanmaz.
Ayarlar = p-y egrileri sekmesinden kapatilabilir; kapatilirsa sonuglara ve rapora giivensiz taraf uyarisi basilir.
Ciktida ve raporda “yan yana etkilesim: acik — Reese & Van Impe (2001) / GROUP, ikincil kaynak” yazilir.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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+F Geotekk Rapor ~ AFAD Berchmark - 8 x

<1 Zamin

e i ey ver: TEK PAFTA (DXF) ve RAPOR ks degigtinrsenc i adamun ki dager ve yeniden kogmanc gerekigni fer 2yl
in Plan-Kesit 4.Yoder 5.Radye 6.Anliz.Grafikler- Yoylar 7-Sovular- Gorseller- 38 3. Betonarme. Danst

yrege Yok zafinden (kombinesyonler)

- 77 kazik - SEGILI HAL: kombinasyon zarfi - GERGEK DURUM (N yBneten. 77/77 kazikta) | ZARF: kazik 60 — 4140 kN ('G"+Q'"-Ex-0.3y+0.3€2') - 49 yanal + 77 eksenel AYRI kogu - en yiikid kazik 60 {4.140 kN) - en cok oturan 60 (7.79 mm)
" N yeneten hl zart kolej)
Diyagramler Kaok kazik tablo Radye hartes 38 QEGnGm  Kararsetien

BOTON KAZIKLARI GOZ

TOM KAZIKLAR TABLOSU.

YAGRAM
- egime momenti

1 kazikdan bindie (soklu e3r)

DVE HARITAS!

Vo — VESIL (a2) — KIRMIZ) (g0

GORONOM
ndieme:  Grup azsltmas BG (sira golgelenmes)
G Q-+ EeD3Ey+03Ez (83 117

Gerandma sifela (Home)

A g 555 s 1T 4] Ganahed Cativoons 018721
Sekil 8. 7 - Sonuglar, 3B goriinim: grup azaltmasi B¢ ile renklendirilmis kaziklar

7.4 Kinematik etkilesim

Deprem sirasinda zemin, kazigl kendi yer degistirmesiyle zorlar. Yonetmeligin Ugilinci yonteminde serbest
sahanin toplam yer degistirme zarfi, p-y yaylarinin 6teki ucuna statik artimsal olarak uygulanir ve kazik bu
zorlanmig yay sisteminde ¢o6zilir. Elde edilen egilme momentleri ydnetmeligin 6ngérdugi bir katsayiya bolinir;
kesme ve eksenel kuvvetler béliinmez.

Zarf yoksa kinematik hesap yapilmaz

Serbest saha zarfi iki yoldan gelir: Sahaya Ozel Davranis Analizi modiiliinden, ya da bir Excel sablonuyla elle girilerek.
Zarf yoksa kinematik hesap yapilmaz; varsayimsal bir profil Gretilmez. Zarf bir boyutlu zemin kolonundan geldigi icin
yatay bir yoni yoktur ve tasarim zarfinda tek bir kinematik profil batiin kaziklara uygulanir; bu agikca yazilir ve farkh
boylu kaziklar isaretlenir.

Zarfin bulunmadigl durumlar icin kapali bir bagintiyla kestirim sunulur. Bu, kalici durum momentidir; gegici
durum azaltmasi uygulanmaz ve dogrulamada bir noktaya degil bir banda baglanmistir — bagintinin kendi
sacilimi genistir.

7.5 Kinematik ve eylemsizlik etkilerinin birlegimi

iki etki, yonetmeligin 6ngérdigii bicimde mutlak toplamla birlestirilir; alternatif olarak karelerin toplaminin
karekoku secilebilir ve segildiginde ¢ikti, yonetmelik kuralinin ne verecegini de yazar.

Siralama 6nemlidir ve bilinglidir: 6nce kinematik momente azaltma katsayisi uygulanir, sonra toplama yapilir.
Gerekge fiziksel: kinematik etki yer degistirme denetimli, eylemsizlik etkisi kuvvet denetimlidir; azaltma yalniz
birincisine aittir.

Grupta kinematik etki bir azaltma katsayisiyla disrilir; katsayi, kazigin plandan cikarilan sirasindan gelir ve

kombinasyon kombinasyon tablolanir. Tasarim zarfi analizi biitlin kaziklari tarar: her kazigin kendi kombinasyon
zarfindan gelen eylemsizlik momenti ile tek kinematik profil kesit kesit birlestirilir ve hangi payin yonettigi yazilr.

Sivilasma etkisi ayri bir isaretle gelir; program, yonetmeligin disarida birakma élgitlerine takilan bir isareti kabul
etmez. Yanal yayilma itkisi ayri bir analizdir ve bir basing yontemidir: serbest sahanin yanal yer degistirmesini
modellemez.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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o Gt 30 b —

Desyn Duzen Gt Agerlar

Senarye:  Deprems — Yontem Il finematik) 1 Zemin 2 Temel alam 3 Verlegim - 4 Yikler + 5 Radye - 6 Analiz ¥ Soruglar - Gérseller | GeateknikRapor dan Verler Gk

Analales Vaylar (py - t-2.02)

Veni delgu m]: o Yanal grafik: | ¥(z) deplasman
Doty (N O = Birtesik [M] = 470 kNm @ 0 m (SRSS — ayardan) et e s
] :

Su seviyess dgirss [ - KiNEWATIX + EVLEMSEZLIX SERLESINE (TEDV EX 16C.5) -

P 0 : - TABLO 16.5 KAPISI: by projed kinamatix gerekli mi7 ---

w0 BYS = 3 (Tablo 3.3): H_N = 45 m - DTS 1-1a-2-2a kelonu - aralik 42 < HN < 56 m. BYS 1 EN
() Sahada eturmsys devam eden TAZE DOLGUvar  YUKSEK, VS B EM KISA Dinsdir — numers byidikce bina alcslir, Kullaniciya BYS SCRULMADI,

. yoeseviieen akuna

! p S Tablo 5 (magll Ok\.ll!lsl] ‘Yontem 11D kmm:txk rtku:sm ZID/ZE/IF yerel zemin simflarinda ve
(TS~ 20 - 2a ke 5¥3 £ 4] ya da (15 = 1 T30 116 BYs ¢ 2) aian kemawia binalaras
Sramar. 16.16.1:3: Vonten 175 yerine Tinten T1 her anen secilebilie
FARAR. VERILEMEDI: yerel zemin 5inifi (ZAZF) girilnedi, Ana programin AFAD bolominge secilir ve,
kiprilyle tasinur; gelnezse Analiz ekranindan pirilir. Program zemin sinifini UYDURMAZ — Y530 b
rodilde hessplanna.

¥

absiads pegatd

. KINERATER KAVMAL: Yomtem III - 11 kaydan CRTALANA M(z) profili (16€.8.2.2; zarf DEGL)

« Rapordan 2 nokta: yaseyde 567 mm — 18 EVLENSIZUIR KAMNAGI: p-y §oz0m0, H - 452 & (sabit bag).

mide 0 EIRLESTH: kinematik ham oment 505 Kim + A = 3,5°e bBLUnGU + 203 Kim; eylemsizlik 424 din
(BOLOWEZ). R yalnaz kinesstide ve TOPLAMADAN ONCE uygulanir: kinesatik yergedistirme

senetlnbiohe (kaak skance sealn by Zacly sorlamac), eylemsizlic kuviet denetinlials

TEPE NOKTALARI AVRI: eylemsizlik @ n'de, kinemstik 1,6 'de tese yapiyvor. Bu virden birlesin

KECIT KESIT yapilin — +bepe + tepa’ sopiomnk Wifhir besites olumen mir says Grevirdl (424 +

203 = 627 kiim gibi). Birleyik diysgramn tepesi 8 w'de 478 ki

A KURRL: SRSS (AVARDAN SECELOE). TEOY 2015 Ex 16C.5 MUTLAK TORLAN ster ve o kurl ym séen

Eurocode 8/61im 3 serhinds 66 b biriesin NulTenilir TEOF 2038 Ek T6C.S 1re MUTLAR TopLIN
Sater ve b programn varssylamr
T_yses vejveya 1senin girlinedi ~ resoman yakinlifs OENETLENEREO!. Periyotiar birbirine

‘¥ degitim ve kombinasyon zari

R S e e e  orara verentyor. Tyapa ust yaph
Kinematik (Yontem Il — zarf) Foitainen, T genin sanaya G241 deeranss analizinden gel
KINEMATIK + EYLEMSIZLIK birlegami (16C.5) = KEstT nErlEll"l \ulmisik mirlni)
Betan C30/37: Z6.35¥rek = 1,92 WP = etd = FCL/L,5 + 1,20 WP (1S 509).
Dagey tagima - cturma + burkulma Cotians mements e s Teta-a0r 3 + Bi,3 bha - oo prtoms ver 5 BLELFetaA & 4AL,8 bk (15 500
muhafazakdr kalu 8,85-4ctd-A = 417,8 KN).
Grup tagima gaca (blok — 168.13) DOWTILE XESET: buceferier yatm: CATLAM ctasseir, tazims xapssitest OESiibiR. cerces sy
goratidan galir (alle girilen Ay ya da ks mdblongan tasisacak donats metors).
Cekome kapasiesi W TR1EDE 463,6 KNA / PP 64,2 KNS = 7,31 = {3C1sa8 ORENTi 51101 - GORATLLL KeriTte MORMALDIR;
denctin ty (donat) L1e yap;lnhn;
W talei 451,7 kN / Vor 4818 KN = 8,84 = kesme CITASI asilesds v

“Yaral it -y 015C0)
Eroms yansl kapesite

Kazik betonarme kesit (M-H « kesme)

Dansts segimi (oneri)

i e

Sekil 9. 6 - Analiz sekmesi: kinematik ve eylemsizlik etkilerinin birlesimi ve derinlik boyunca moment

8. Kazikli Radye ve Betonarme Kesit

8.1 Plak ¢6ziimii

Radye, bir yatak Uzerinde plak olarak ¢ozilir. Ana ¢6zicl, digliminde dort serbestlik bulunan uyumlu
dikdortgen bir elemandir; sistem, plak rijitligi ile zemin yatagi ve kazik yaylarinin toplamindan kurulur. Kaziklar
plaga disey yay ve donme yayi olarak girer; donatisiz plastik kazikta yalniz diisey yay konur.

Zemin yatagi saf Winkler olarak ya da bir kayma tabakasi katsayisi eklenerek kurulabilir; ikincisi, komsu yaylarin
birbirinden bagimsiz davranmasini engeller. Yatak katsayisi tercihen elastik bagintidan gelir ve geoteknik raporun
degeri esastir; programin kendi 6nerisi yalniz boslugu doldurur. Degerin hangi kaynaktan geldigi her zaman
yazilr.

Poligon ve delikli radyede elemanlar bir maskeyle etkinlestirilir. Egik kenarli bir radyede sinir sadakatini 6lgmek
icin Uggen agl ikinci bir ¢ozucl sunulur; bu bir yedek degildir, bir 6lgiim aracidir ve kayma tabakasi katsayisini
desteklemez — dolayisiyla katsayi kullaniliyorsa iki sonu¢ dogal olarak ayrisir ve bu sdylenir.

Ag sikhginin sert bir alt siniri vardir

Eleman boyu igin sert bir alt sinir tanimlidir ve ayardan degistirilemez; program bunun altindaki bir degeri kabul etmez
ve saylyla birlikte sebebini yazar. Bunun Ustiinde bir uyari esigi daha vardir: analizin cok uzun surebilecegi bildirilir. Ag
sikhgi bir miihendislik tercihi degil, programin ¢ahsabilirlik siniridir; bu ylizden ayar sayilmaz.

Ciktilar: oturma haritasi, ortalamadan sapma (farkli oturma) haritasi ve iki dogrultuda moment haritalari; ayrica
kazik paylarinin toplam yilke orani. Ek denetimler: rijit baslik kabulliniin plak rijitligiyle tutarhligi, agisal
distorsiyon ve tekil ylklerin konumu.

Cift temel secenegi (Ayarlar » Radye plagi, varsayilan kapali) kazik basligi radyesinin stiine yapi temelinin ayri
dokuldigiu durumu kurar. Ayni sekmede st temel kalinligi (0 = girilmedi; girilmezse st temelin 6z agirhg
hesaplanmaz ve cift temel paftasi lretilmez) ve tasma (varsayilan 0,50 m) girilir. Basing betondan betona
aktarilir; her kombinasyonda araylizden inen IN ve ZH ile ¢ekme bilgisi yazilir. Kolon momenti alt plaga
uygulanmaz; bunun yerine yuk, e = M/N eksantrikligiyle trapez ya da tG¢gen kismi temas basinci olarak alt plaga
yayilir ve alt plak donatisi bu dagilimdan cikar. Cekmede temas acilir ve uyari verilir. Ust temelin kendi

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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denetimleri (kayma, devrilme, zimbalama, arayliz basinci, filiz ve donati) yapi projesinin konusudur ve bu

modiilde yapilmaz. Ust temel agirhgi W kendiliginden eklenir (bkz. 5.4).

Senaryo  Konwansiyonel (statk) tasanm + 1 Zemin + 2 Temel atans v 3Vedegim  ~ v 4 Vokler S Radye 6 Analiz 7 Sonuclar - Girselier
Veri tamam v - SIMDI . Adhem 5 — Raddye: Radlye eksanind kaklk/yatak girip RADYEY] GOZ, scnra ‘BUTUN KOMBINASYONLARS GOZ' deyin — kazik bagina N ve H buradan qikar (kiziksuz da goser, yainz yataga oturur)
1-2:3 Zemin - Plan-Kesit 4 Yoder 5-Radye 6. Analiz. Grafikler - Yoylar 7-Sonuglar - Gorseller 38 8- Betonarme - Donsti

KAZX YOKLER|  OST YAPI ELEMANLAR!  KOMBINASYON ZARF
Harita igin 6nce radyey ozon Kazik yakleri radye ozaiince burada bstelenis
Kombinasyor:  14G+1.6Q

8 Kolon tekil yolerin plaga uyguls Yank Teimi yiml Sokme [mm] NI

© 15/19 yak temel alaninan DISINDA (%
). Oigtlen kagikhk i » -2002
ot gibs duruyer

Kolon konumlarm OTELE

4- DELIKLER (varsa)
Het su : 34 kombinasyon G6zoKIyor..

Referans kombinasyon ¢ziliyor: G+Q

4b - KADEME / ASANSOR KUYUSU

U kotu sabit — kank KISALR

R O S e ZEMIN ) ONERIS w22
DGR ACA GXI2 (ki denet v GEOTEKNIK RAPORDAN GELMED! —tipik ZEMIN defer .35 Kulailo K, (1-) lle tes yonde dedsic 41 ek o s devye |

. bagha ftopl
“wh 1 GEOTEEMK RAPORDA GEUMEDI I pradds hral Lk o) — modiin kst ulandas 1~ 227 m b 227 4 Do K, M e ters e defc 14320
et C yenne GEO!

y
Geririi M = 227 m (profi 22,7 m e bityo) - £_5 = 11,99 MPa modalin kendi kahnhk ageiiki ortsiamass 3
Harta: Oturma w msm-m«;aswmsnu-mm 1=V mis] = 31.990110,50,877540,35572.0,9519) = 2.563 KN/m. Gi

dan 5 GELMED) v « 035
=035.B=21m.L=39m-H=227m-DI=35

Sekil 10. 5 - Radye sekmesi: biitiin kombinasyonlarin ¢6zim sirasinda ilerleme penceresi

Senaryo:  Komvansiyonel (e asanm ; 1Zemin w2 Temelalam « 3 Verlegim - 4 Ykl 5 Radpe & Ansiz 7Sonughn - Gorseller
Vi tamam DI - Ad & — Al Analz skrarun 8rdseip GALISTI'a basn (v H radye sarfndan hair gei)
1:2:3. Zemin. Plan-Kesit 4. Yolder 5-Radye 6. Amaliz. Grailer- Vaylar 7 Sonu er. 38 3.8,
KA YUKLER]
UST VAPI ELEMANLARI VE YUK — kombinasyon: 1.4G+1.60Q CSTAF IBEMIANEAR | (NOMIE A SN AR
20 kolon facnen) 6 perde furunca) TN = 164300 €N aIKalar = KRTar | B Gorandm GIRDINN GOZ DENETIMIIR: eleman ysirine, yorierein e JUKInin 008 Okurcp 0K, 70 kak - TEK KO {14G+1,600) - en ko 3.159 81 en a2 i 2227 kN - foplarm 182367k (M = v
Kombinasyor: | 146160 3 -
B Kekon kil yukderin plaga uygula Kok ] il gekme[mm] | HIkN]
prde 19 lon ek ok
43 i 664 7,08 31126
son ™ o1 < sos <06 so B o 1260 o sar
e sossk Fr s32w soak sossi 1754k . - e o e
Kalon konumiar, OTELE n E) 664 565 223
23 30 1264 6,69 30079
4 DELIKLER (varsa) m " o e s
frern e m 4 664 ) 2306
s = - = 510 u 4 1260 594 e
i o5 u .‘ i
soaTkn R ey a0 s sakn . - o o s
i I 06 62 95
4b - KADEME / ASANSOR KUYUSU kl 10 0,64 8,36 27809
Dikorgen: ‘mxlyTazyer  CORGEN 0 B B s0s 71
: o - o 4 14 a4 617 7485
s = sz
S0k b 09 e B Bl 86 40 221
" 10 156 56 o0
1 F] 156 59 73
Ut ket it — kazk KISSLR
& 14 064 621 mas
43 34 6,64 8,06 27182
5-¢0z E:] £ 1264 612 74
su 515 s s 516 51 4 !
¢ s sssi a4k sz saukn sassk e £ F) o84 594 252
'BOTON KOMBINASYONLARI 0 #* | 364 5 2783
. % u 164 w4
n * 54 2585
RADIE OZAGIRLGE 1,31 « 24 k0’ 57 = 31,2 K8 PROGRAM TARAFINDAN k4 EKTsndski ek v ik © KPa 601u/kaglaa/dasemel i bifi1s 91308 31,2 KPS by, HOT Fl % 564 535 26625
i KAZIK YUl tarimas gecet: by, OTURMA i ka e bagala e RSt ¥ -
a, yoni iven taraitac. i % 26 53 267
¥ SERANT VOFL Kk painn 1,665 K — G Y Komimasysnundan (= 116,55 KN /70 8z, £_v Gogrusal e ie; hamgtyUk sevyesinen okunaus somucy dogrudan eteser, bu ! !
e s e s F) 184 567 47
s (0 Komum, TEE hesag: v = $13531 Kilm - 86 = SETO33 kfimird lskant ki 1665 10
KIM KOMBINASYON ‘G- Zsl\zmn {toplam 116554,7 kN) yaplds (96 ik i 7 6 6 384 26502
Haria: - it ik g i 1 - —
—_— EONLIA DENFTIM irints Wik KACk (8 v w 1.5 ww D GFRCFK nlabilis 4L a8 = eI A0

Sekil 11. 5 - Radye sekmesi: list yapi elemanlari ve kazik yikleri
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Senaryo:  Komvansiyonel (o) asanm NZemin < w2 Temelabm < v 3Yer Shadpe - GAnaiz 7 Sonughs- Gorseller
Ve tamam - DI - A 6 — Al Al skrarund tord gip GALISTIa basin (N ve H racye sarfmdan haar gel)
1:2.3. Zemin  Plan-Kesi 4. Voider 5-Radpe 6. aylar 7. Sonagh er. 38 3
A — ) KADK YOKLER] ST API ELEMANLAR)  KDMEINASYON ZARF
wimm] Gesi = 3z ke = gokl 431 7.3
£ bk AGISAL DISTORSIFON: 3 = /L= 149 mm /453 m = 1312 5w /500 ~ SAGLVOR v | i boyw 6 m (1 yeprclemars MERKEZLER] (26 lemand — median en sokinh 70 k- TEK KOSU [1.4G+ 1601 oy 3159 KN e a2 K13 2221 KN - toplam 122367 kN = K_v
i il Sarma [ Wi
Kombioaore [1464180 Kok ] yiml sokome (] [
B Kolon tekil yuklerini plaga uyguls 5
41 - 10 64 .08 3126
0 10 1264 ) a107
B B 5o ) By
O % 56 665 23
Kolon konumlann OTELE.. E = 1as 48 30079
B 4 9,64 5,98 23403
4- DELIKLER varsa) o I 66 539 s
e sate piansor/meramen B s 126 s34 )
B 1 5o ) 3
3 10 186t ) 795
a 0 064 636 s
B & 9,64 04 7571
4b - KADEME / ASANSOR KUYUSU
[ — 1 1864 617 788
i FP A R M e 00 a1
" 1 1560 ) a0
" B 1568 sa s
6 " oo o a5
gkt sabit — kazk KSALR E - o o e e
29 £l 1284 612 74
5-667 £ % 06 54 992
s " a6 sn 783
= F 160 58 2748
Sayama tomet FCLIGCHUMA K ferar artk o GORUNUYOR) — ama GOZUM AB1 1l 043 » 05 erars ki mament okumatannas bu ga hesata katy |37 2 56 5 2085
RADTE OZAGIRUGE 1.3 m « 24 KNAR! (33 = 312 KPY PROGRAM Ehranan ek o K DABE 135 31,2 kP b, MO « 2 560 535 425
ik KAZK YO e bogalan zemn s |
al, yani gaven taaftac, B x 128 5% 27
¥_v SERANT YUKU: karik basana 1.665 kN — G +(Y kombinasysnundan (TN = 116.958 kN / 70 kazik). £_v dogrusal defildie; hangi yiik sevyesinden okundugu sonueu dogrudsn eties, bu T T
Varden kayma i B F) 36 07 26547
Razk yan (70 Konum, TER ol K.v = ST3531 KU K08 = 557033 kfad lekant vk 1665 ). + +
KI5 KOMBINASYOH G- 26 ieman (oplam 115353 b 7 B 186 84 2502
pisa i i cukur acare. Kmbimazyor, URLLMADE {3bloda o vasa  52iad - -
Fontm newemaa s e iarkie xe 00 un rReEY ramine P M as 3 2s0s
¢ gl b lir e

Sekil 12. 5 - Radye sekmesi: farkli oturma haritasi ve agisal distorsiyon

8.2 Betonarme kesit

Kesit ¢dziimi, lif esash bir eksenel yilk—-moment hesabidir; iksa modiiliindeki dairesel kesit hesabiyla ayni
yontemi kullanir ve iki moduliin ayni sonuglari verdigi dogrulanmistir.

Tek bir akma momenti yoktur

Bir betonarme kesitte moment dayanimi eksenel yiike baglidir. Program bu yiizden tek bir akma momenti tutmaz; her
eksenel ylik icin moment dayanimini hesaplar ve eksenel yiilk—moment zarfini gizer. Sifir eksenel ylkle sorulan deger,
saf egilme halidir ve genellikle bir alt sinirdir.

Kesme dayanimi ve donatisiz kesitin gatlama momenti de hesaplanir; ikinci deger, donatisiz bir kazigin ne zaman
catlayacagini gosteren bir ¢itadir. Catlamis kesit rijitligi otomatik uygulanmaz: program olger ve uyarir, hesabi
brit rijitlikle yritar ve karari mihendise birakir.

Donati sekmesi talebi okur ve donatiyi ya program secer ya kullanici zorlar; her iki halde donatinin kaynagi model
Uzerinde isaretlenir ve ekranda sdylenir. Girilen bir donati ayrica denetlenebilir. Yonetmeligin en az donati orani,
sarilma bolgesi icin deprem tasarim sinifina gére uygulanir.

© 2026 Medra Mihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Muhendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tiim haklari sakhdir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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em l inematik) G - 120 3 Verlegim - 4 Yokder + 5 Radye - 6 Analiz

vennde ii ey var: TEK PAFTA (D) or ya da yikd rrun tik der ve yeniden kog
123 Zemin . Plan-Kesit 4-Yolder 5.Radye 6. Analiz. Grafiler . Vaylar 7 i ler 38 8

o 16020 - fret @10/20 cm YETERLI — Md/Mr = 0.97 - Vd/\r = 070

TALED N = 1991 KN M= B76kMNim . = 474 kN — TASARM ZARFI. ki 10. yaneten pay EVLEMSEZLIK (inemtik yok) 56 = 1,00 s 0. 6/~ y+0.36xe0 36
* Denetim P-Meileimi Aday dicenler Kanca sy Metrsjve mabyet

BOYUNA DONATI NI

Gubuk gaps [mm):

Gubuk adedi 16

EMINE DONATI (fret / spiral)

Fret gapa i
100 N
20 &
KESIT
Paspap [cm}: s
Gelik s B420C

SECIM YOLU
18 Donatys PROGRAM sesin (alep defiince yeniden seges
] Gap ki a gap1 ELLE

Programin gn

DENETIM
Girilen donstys DENETLE

8u donaty PROJEVE YAZ

W letem]

Sekil 13. 8 - Betonarme - Donati sekmesi: talep, donati se¢imi ve P—M etkilesim diyagrami

8.3 Kazik-radye birlesimi ve bag kirisi

Birlesim analizi iki sey yapar: radyenin kazik cevresinde zimbalamaya karsi denetimi ve kazik donatisinin radyeye
ankraj boyu. Ankraj, diiz cubuk varsayimiyla hesaplanir; kanca ya da bashkli cubuk segilirse bir azaltma uygulanir
ve kancanin kirllma kotu ile agilimi gizime girer. Zimbalama yalniz diisey yuki denetler; moment aktariminin
gerilmeyi artiracagi soylenir. Bu analiz radyenin egilme donatisini hesaplamaz.

Bag kirisi analizi yalniz eksenel yike bakar: kirisin cekmeye ve basinca karsi asgari kesiti ve donatisi denetlenir.

Farkli oturmadan ve doseme yiikiinden dogan egilme bu analizin kapsaminda degildir; kullanilan katsayi igin
yonetmelik madde numarasi verilmez.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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9. Sonuglarin Okunmasi

Sonuglar sekmesi ¢ bélimden olusur: ¢oklu kazik ¢6zimi (bUtin kaziklarin tek tek ¢ozilip bir tabloda
toplanmasi), diyagramlar ve ¢ boyutlu goriiniim.

Tablo 9. Diyagramlar

Moment, kesme ve yer degistirme Segcili kazik i¢in derinlik boyunca; bas kosulunun ve p-y ailelerinin etkisi burada okunur.

Eksenel kuvvet Derinlik boyunca; negatif stirtiinme varsa tarafsiz dizlem bu egride gorulir.

Zarf diyagramlari Buttin kaziklarin mutlak moment ve kesme zarflari birlikte; hangi kazigin yonettigi bir bakista
gorindur.

Yik aktarimi Kapasite, mobilizasyon ve eksenel kuvvetin derinlikle degisimi bir arada. Mobilizasyon orani

(t / tmaks) €grisinde yatay eksen sabit 0—1 araligindadir: 1 tam mobilizasyondur ve egri sag
kenarda gorindr.

Kazik basi oturmalari Plan sirasina gore; farkli oturmanin nerede yogunlastigi okunur.
Ug boyutlu gdériiniim, kaziklari segilen bir biyiiklige gére renklendirir: geper mobilizasyonu, eksenel kuvvet, yer
degistirme, moment, bas oturmasi, kinematik blylklikler ve grup azaltma katsayisi. Bu, sayi tablolarinda
kaybolan bir 6riintliyii — 6rnegin kdse kaziklarinin sistematik olarak daha yikli olmasini — gortnr kilar.

Yay tablosu sekmesi, yapiya verilecek yaylari Gretir: yanal, ceper ve ug yaylari. Tablolar panoya kopyalanabilir ya
da CSV olarak kaydedilebilir.

70 kazik - SEGILI HAL: TEK KOMBINASYON (ANLIK) — 'G'+Q"+Ey+0.3Ex+03Ex - & 330 kN - dogrultu 19", Bitiin kazskiar AYNI andan gizildi: bu
3161 kN ('G'+Q"-Ey-0.3Ex+0.3E2) - 70 yanal + 54 eksenel AYRI kosu - en yikiii kazik 61 (2.181 kN) - en cok oturan 70 (81,83 mm)

it baglikla tutarlidsr, zarf kolaji DEGILDIR. | ZARF: kazik 36 —

Diyagramiar Kok kazk tablo Radye hartass 38 gorinim  Kara satetan

Fre L TNT1Y

s Pyries B8N a M pasaaRanRRRRRE )

Sekil 14. 7 - Sonuglar, 3B goriniim: birlesik moment ile renklendirilmis kaziklar

Renklendirme:  BBLESIK moment [M (eylemsizik -
(9
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Senaryo:  Deprems — Yontem Il (inematik) < 1Zemin 2 Temel alami 3 Yertegim - 4 ¥k « 5Radye v 6 Atz
« BUTUN ADIMLAR TAMAM — it menisdinde ik sey var: TEX PAFTA (DXF) ve RAPOR, (doca). G ye da yikd
1-2-3-Zemin - Plan - Kesit 4. Yoider 5-Radye 6. Analiz  Grefiler Veylar 7-Sonuglar-Gorseller-38. 8. Betonsrme  Donsts

bk duger ve

g k HAL: kombis h N neten, 70/70 kazi A ik 38 — 3,161 +Q"-Ey-0.3Ex+ 70 yanal + 4; 1 AYRI kogu - en okl 161 n 7 (73
1- COKLY KAZIK GOZOMD Z::;m SEGILI HAL: kombinasyon zarfi - GERGEK DURUM (H ydneten, 70/70 kazikta) | ZARF: kazik 38 — 3.161 kN ('G'+Q'-Ey-03Ex+03E2) - 70 yanal + 43 eksenel AYRI kogu - en yOkid kazik 38 (3.161 kN) - en cok oturan 7 (73,96

o 3 piandaks HER kaik kendi I Diyagramiar Kaok kazk tablo Radye haritass 36 g0rdndm  Karar satutan
Vokkaynsge Yok arhndan (kombinasyoniar)

Ktk hl: HySneten hal (zar kols)

TOM KAZIKLAR TABLOSU.
2 DIVAGRAM
M) — egime moment

(] Butun kazikan bindir (soklu edri)

3 - RADYE HARITAS!

Oturma w— VESIL (s2) ~ KIRMIZI 5ok
Haria RADIE i plak. get

4-38 GORUNOM
Renklendiome  Yatay yerdeditame by
[ wou g g = - —re e —

Sekil 15. 7 - Sonuglar, 3B goriiniim: yatay yer degistirme ile renklendirilmis kaziklar

S pmmeme—— vz T o R S A R e e o S ke

» BOTON ADINAR TANGAM — gkt menisande ki fey var TEK PAETA (DXF) ve RAPOR (doca). Gl ya d yik dediiirsan g ackm i dager veyniden kogmand gerektigni et sdyler
1:2:3-Zemin-Plan-Kesit 4-Yokdes 5-Radye 6. Analz - Grafker - Yaylar 7-Somuglar - Garseller 38 8. Betoname - Donst

1..COKLY KAZIK CBZOMD 70 kazik - SEGiL HAL: TEK KOMBINASYON (ANLIK) — 'G'+Q'+Ey+0.3Ex+03Ex" - taban kesmesi 23.330 kN - dogrultu 19", Bitiin kaziklar AYNI andan gizildi: bu gérinim rijit baglikla tutarlids, zarf kolaji DEGILDIR. | ZARF: kazik 38 —
3161 kN ('G'+Q"-Ey-0.3Ex+0.3E2’) - 70 yanal + 54 eksenel AYRI kosu - en ylkiii kazik 61 (2181 kN) - en cok oturan 70 (8183 mm)
] it lando HER 35k L 1 v Diyagramisr Kok kazk tablo Radye hartass 38 gorinim  Karar satetan
Vakkeynage Yok srfindan (kombinasyontar) .
Ktk hat Tek kombinasyan (ANLIK) - l
Kombinasyor:  G'+Q+Ey+036x00362

= 5 Hl-lﬂ_‘[’ Y

5 it i ’: BRLESKKesme V] 0 ey
TUM KAZIKLAR TABLOSU.

2 DIYAGRAM

Mz — egime moment

(0] Batn kazikdan bindie (¢oklu egn)

3 RADYE HARITAS!

Oturma w— VESIL (s2) = KRMIZI ok

4-38 GORUNUM

Renklendirme:  BRLESIK kesme [V (tasanma giren)

Sekil 16. 7 - Sonuglar, 3B goriinim: birlesik kesme ile renklendirilmis kaziklar
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10. Ayarlar — Sonucu Degistirenler

Ayar ancak bir mithendislik se¢imiyse ayardir

Ayarlar penceresine giren her kalem bir miihendislik kararidir. Coziimin dogrulugunu belirleyen teknik degerler (ag
sikligl, adim boyu, yakinsama olglitleri) programin galisabilirlik sinirlaridir ve ayar olarak sunulmaz. Kazikli Temeller
ayarlari, ana programin tek Ayarlar penceresinde modil sekmeleri olarak agilir ve ana proje dosyasinda tasinir; projeyi
acan kisi modelin hangi kabullerle ¢oziilecegini de almis olur.

Tasarim yonetmeligi: hesabin hangi yonetmelige gore yapildigi buradan segilir ve ana proje dosyasliyla kaydedilir.

Yalniz programda uygulanmis (Etkin) yonetmelikler segilebilir; digerleri gri goriinir ve yaninda “Bu strimde

kullanilamaz.” notu yazar. Kaynagi olmayan bir ydnetmeligin hicbir katsayisi programa yazilmaz.

Tablo 10. Ayar kiimeleri

Kiime | icerdikleri

Eksenel kapasite

Yanal ve p-y

Oturma ve yuk aktarimi

Radye

Sismik

Betonarme ve birlegsim

Metraj ve ¢gizim

Denetim sinirlari

Yonetmelik

Ug direnci katsayisi yontemi, kritik derinlik carpani, ceper ve ug tavanlari, drenajsiz yapisma
katsayisi kaynagi ve degeri, drenajli arayliz agisi ve yatay gerilme oranlari (tip bazinda), gekme igin
ceper azaltmasi, kisa soket 6lgiitl ve ug carpani.

Sira garpani kaynagi; yan yana etkilesim (varsayilan agik); kumda gevrimsel zarf, kilde gevrimsel
bozunma, sivilasmis tabakada kalinti egri, kumun gevrimsel katsayilari ve Reese kati kilde
cevrimsel egri — bu besi varsayilan kapali.

Kilde kalici direng orani, kaya soketinde kritik mobilizasyon yer degistirmesi.

Plak Poisson orani, kolon momentlerinin plaga uygulanip uygulanmayacagi, radye tabani
strtinmesinin kaziga gelen yatay yiiku azaltip azaltmayacagi (varsayilan kapali; glivensiz yonde
bir kabuldir ve bilerek agilir), ¢ift temel secenegi (varsayilan kapali) ile st temel kalinligi ve
tasmasi, ve zarf sonrasi dogrusal olmayan kalibrasyon.

Kinematik ve eylemsizlik birlesim kurali, kinematik grup azaltmasinin gift yonli zarfla alinip
alinmayacagi, yapi ve zemin periyotlari (rezonans denetimi igin).

Pas payi, en az net gubuk araligi, en az cubuk adedi, ankraj tiirli ve azaltma garpanlari, kanca yonu
ve kirilma kotu degerleri.

Stok gubuk boyu, bindirme garpani, gelik ve beton fire yizdeleri, ring ve Z demiri (¢ap, bolge
arahigi, kol uzunlugu) olglleri, birim fiyatlar, pafta taramasi ve icerigi, kazik adi 6neki.

Agisal distorsiyon siniri ve 6lgui boyu, diisey kombinasyonda burulmanin sifirlanmasi ve sayisal
artik esigi.

Tasarim yonetmeligi: varsayilan TBDY 2018 (Boliim 16, Ek 16C); basvuru kaynaklari AFAD 6rnek
16E ve TS 500. EN 1997-1 bu stirimde kullanilamaz (gri). Segim, raporun karar/serh tablosunun ilk
satirina yazilir.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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| Genel ayarlar / Geoteknik Rapor  Sev Dayanma Yapilan Zemin lyilestirme  Kazkh Temeller  ksa Veri Raporu  Yeralti Suyu / Szma  Sismik

Yonetnelik DUgey kapasite  Zemin . plak Deprem . birlesim Ankraj . kanca Yatay pay : burulma Distorsiyon . zarf Radye plagi  Donati detayr p-y edrileri  Metraj . maliyet  Cizim ayarlan

1 Ug Ng yantemi (kum/gakil): | BEREZANTZEV (1961) — L/D'ye bagl derin temel abagi (
! BEREZANTZE\ I derin temel a

Sabit f_s tavani [kPa] (4P| kapaliyken): 100

Sabit q_u tavani [kPa] (API kapaliyken): 15000

Drenajsiz ceper a ydntemi: | OTOMATIK — ¢akma — API RP 2A . fore/CFA — Tomlinse
Tomlinsen fore a (kati kil, 0,45-0,50): 045

Fore/CFA 8/¢' (Burland 1973: 1,0): 1,00

Beton birim agirlig [kN/m®] (tek kaynak): 24

Gekmede ceper azaltmas (fore/CFA, FHWA 0,7-0,8): 075

Kisa kaya soketi L/D simin: 2

Kisa sokette ug carpani (Rowe Armitage): 0,70

Her secim ciktida karar satin olarak yazilir. Berezantzev/Meyerhof derin temel katsayilandir;
Prandtl 51§ temel badintisidir ve yalniz eski sonuclarla karsilastirma icin durur,

LA (geri alina

Uygula Varsayilan olarak kaydet Iptal

Sekil 17. Ayarlar penceresi, Kazikli Temeller > Dusey kapasite sekmesi: ug direnci katsayisi yéntemi ve ¢eper / ug tavanlari

| 0= Ayarlar
Genel ayarlar / Geoteknik Rapor  Sev Dayanma Yapilan Zemin lyilestirme  Kazikl Temeller ksa Veri Raporu  Yeralt Suyu / Szma  Sismik
Yonetmelik  Dosey kapasite Zemin - plak Deprem - birlesim  Ankraj - kanca VYatay pay - burulma Distorsiyon -zarff  Radyeplagi Donati detayr p-y egrileri Metraj - maliyet  Cizim ayarlan

Tasanm yénetmeligi
! © TEBDY 2018 — Tarkiye Bina Deprem Yonetmeligi - Tarkiye

EM 1997-1 — Eurocode 7: Geoteknik tasanm — Bolam 1: Genel kurallar - Avrupa

Il Hazirlaniyor — kaynak bekleniyor: EN 1997-1 metni ve ulusal ek bekleniyor

Basvuru kaynaklar:: AFAD « TS 500

Gri secenekler kaynadi gelince etkinlesir; kaynadi olmayan yonetmeligin hicbir katsayisi programa yazilmaz.

UYGULA (geri alinabil

Uygula Varsayilan olarak kaydet iptal

Sekil 18. Ayarlar penceresi, Kazikli Temeller > Yonetmelik sekmesi: TBDY 2018 etkin, EN 1997-1 bu stirimde kullanilamaz

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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11. Dogrulama ve Kiyaslama

Bu moduliin hesaplari bagimsiz dogrulama o6rnekleri ve el hesaplariyla kontrol edilmistir. Dogrulama (g
kategoride yapilmistir.

Tablo 11. Dogrulamanin g kategorisi

Kategori Kapsami
Yayimlanmis kaynakla sayisal olarak Yonetmeligin resmi ¢ozimli kazikli temel 6rnegi dis kiyaslama kaynagidir: grup azaltma
dogrulanmis katsayilari, p-y ailelerinin nihai tepkileri, esdeger tabaka kalinliklari ve tasarim tasima giict

say1 sayl karsilastirilmistir. Ornegin kendi metnindeki iki hata tespit edilmis ve birebir
Uretilmesi bilerek hedeflenmemistir. Kinematik kestirim bagintisi bir noktaya degil bir banda
baglhdir, clinkl bagintinin kendi sagihmi genistir.

Kapali form ¢oziimle karsilastiriimig Elastik yatak Gzerindeki plagin ve kirisin analitik ¢éziimleri, kapali form yanal kapasite
bagintilari, rijit baslik dagitiminin cebirsel formiilii, kesit geometrisinin kapali ifadeleri. ig
tutarhhktan guglidir ama yayimlanmis bir saha 6lgimi degildir.

i¢ tutarhlik kontrolleri Ayni blyuklik igin iki farkh sayr Gretilmedigi, yiik muhasebesi ve denge, ag siklastirildiginda
yakinsama, simetri, kaydet—ag gidis-donisu, zarf ile tek tek ¢ozimin birebirligi, pafta ve
rapor alanlarinin dolulugu, gergek kullanici vakalarinin yeniden kurulmasi.

Bagimsiz yazilimla karsilagtirma yapilmamigtir

Bu modiliin sonuglari yaygin ticari kazik yazilimlariyla (LPILE, GROUP) sayisal olarak karsilastirlmamistir; o
programlarin adi yalniz yontem kaynagi olarak geger. Sonuglari bagimsiz bir yazilimla karsilastirmadan ihtiyatla
kullanin.

11.1 Yayimlanmis 6rnekle karsilastirma: TBDY Ek 16E kazikli temel 6rnegi

Yoénetmelik ekindeki (AFAD yayini) ¢cozimli kazikli temel 6rnegi; on tic kath yapi, 31,0 m fore kazik, 18 m boy ve
2 m kaya soketi, 4x8 kazik, merkezden merkeze 4D aralik, yeralti suyu 4 m. Asagidaki tabloda 6rnegin el hesabi
degerleriile programin verdigi degerler karsilastiriimistir; “Tolerans” sGitunu karsilagstirmada kabul edilen mutlak
sapmadir (birimler referans siitunundaki gibidir).

Tablo 12. TBDY Ek 16E 6rnegi ile karsilagtirma

Grup azaltma katsayisi Bs, s=4D, 0,88-0,78-0,72-0,68 Birebir Birebir uyumlu
1.-4.sira
E2 Yumusak kil pyi (derinlik 5,28 m) 206,2 kN/m +0,3 kN/m 206,16
E3a Kati kil p. (tavan) Kitapta 1330; el hesabi 11-c, = +1kN/m Kaynak hatasi
1320 kN/m (1320’ye gore) (asagiya bakiniz)
E3b Kati kil plato basi p Kitapta 373,5; 1320 tabanli +0,6 kN/m 370,66 (fark %0,75)
370,7 kN/m
E3c Kati kil kahci p (buylk y) Kitapta 206,7; 1320 tabanli +0,5 kN/m 205,13 (fark %0,77)
205,1 kN/m
E4a Reese kum ps 4927 kN/m +10 kN/m 4926,83
E4b Reese kum Py = 0,88-ps 4335 kN/m +10 kN/m 4335,61
E4c Reese kum gevrimsel py, =0,55:p; 2709 kN/m — 2709,76
E5a Zayif kaya pyr 17 913 kN/m +30 kN/m 17920
E7a Qus 6452 kN + 8 kN 6452,83
E7b Qxu 18 849 kN + 10 kN 18 849,56
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Negatif stirtinme Q, 458 kN +2 kN 458,04
E7d Tasarim dlsey tasima glicti Qu 13267 kN (18 849/2 + 6452/1,5 +12 kN 13 268,62
- 458)

Kitaptaki iki tablo grubu hatali bulundugu icin esdeger tabaka kalinlklari (Georgiadis yaklagimi) kitabin sayilarina
degil, dogru bagintilarla ¢ikarilan kapal form sonuglarla karsilastirilmistir. Kitabin dolgu tablosu ¢’ = 32° yerine
30° katsayilariyla; kil tablolari ise Matlock bagintisinin d?/b ile yazilmis bigimiyle Gretilmistir ve kitabin kendi el
hesabiyla (E2) gelisir. Asagidaki fark kaynak hatasi olarak birakilmistir; programin kitabin sayisini birebir Gretmesi
bilerek hedeflenmemistir.

Tablo 13. Esdeger tabaka baslangig¢ derinligi: kitap tablosu ve kapali form

Tabaka Kitap tablosu Kapali form (programla + 0,05
m uyumlu)

Kil 4,28 m 6,63 m %54,9 Kaynak hatasi
Siltli kil 3,15m 3,29 m %4,4 Kaynak hatasi
Cakill kum 7,79 m 9,79 m %25,7 Kaynak hatasi

Fark ylzdeleri kitap degerine gore hesaplanmistir. Kitapta iki hata vardir: (1) kitabin dolgu tablosu ¢’ = 32° yerine
30° katsayilariyla tretilmis ve derinlik/cap orani 3’U asan satirlarda katsayr uygulamasi tutarsizdir; dolgunun
kesme integrali (1083,7 kN) bu tablodan gectigi icin bltin satirlari etkiler. (2) Kil tablolari Matlock bagintisinin
d?/bile yazilmis bigimini kullanir; bu hata kil ve siltli kil satirlarini ayrica etkiler. Programin degerleri 6,65 m (kil),
3,30 m (siltli kil) ve 9,80 m (¢akilli kum) olup kapali formla £ 0,05 m uyumludur.
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12. Ciktilar

Cikti olarak tek pafta, tasarim zarfi paftasi ve rapor alinir; dérdiinci komut “HESAPLARI YAP VE CIKTILARI URET
(rapor + pafta + metraj)...” hesaplari sirayla calistirip bunlarin hepsini tek seferde bir klasore yazar (bkz. 12.5).
Plan, kesit ve donati gériinusleri tek paftanin igindedir; donati tanimliysa tek paftanin yanina ayrica donati detay
paftasi yazilir. Komutlar ana programin Rapor / Cizim menusinde, Kazikli Temeller altinda toplanir (Sekil 19).

12.1 Tek pafta ve donati detay paftasi

Tek pafta dort gorlintisten olusur: yerlesim plani, sistem kesiti, kazik donati detayi (enine kesit ve kanca agilimi)
ile donati tablosu, metraj ve antet. Her gériintsiin altinda kendi 6l¢egi yazilidir; 6lgekler standarttir (plan ve kesit
1/50, donati detayi 1/25). Donati tanimli degilse program tek paftayi almadan 6nce sorar (“TEK PAFTA — donati
tanimsiz”): Evet’'te donati kendiliginden segilip ¢izilir (talep analizi yoksa TBDY en az donatisi alinir; model
degismez) ve donati detay paftasi da yazilir; Hayir'da pafta donatisiz ve iistiinde uyariyla gizilir; iptal’de vazgegilir.
“Hesaplariyap ve giktilari Giret” yolunda kendiliginden segim kullanilir. Pafta kendi hesabini yapmaz; bitiin sayilar
analiz sonuglarindan gelir.

Kesitlerde zemin tabakalari sinifina gore taranir (kil, silt, kum, cakil, kaya); yeralti su seviyesi girilmisse YASS
sembolii ve kotuyla gosterilir. Kazik basi ve ucu kot sembolleriyle, radye ve kazik govdesi ¢agrilarla isaretlenir.
Kazik adlari paftalarda FK-01, FK-02 ... bicimindedir.

Katmanlar ayridir ve kullanilmayan bir katman dosyaya yazilmaz. Zemin katmanlari 6teki modiillerle ortak adlar
tasir (ZEMIN-TARAMA, ZEMIN-SINIR, ZEMIN-SU, ZEMIN-YAZI); kazik katmanlari KZ- 6nekiyle baslar. Tarama
gergek bir tarama varhigidir, yani CAD iginde segilip diizenlenebilir; kesik cizgiler gergek cizgi tipidir. Paftadaki
uzunluklar santimetre yazilir.

Donati tanimliysa (ya da kendiliginden segildiyse) tek pafta alinirken yanina <ad>_DONATI_DETAY.dxf adli donati
detay paftasi da yazilir. Boylari farkli kaziklar tek ortalama boyla cizilmez; her boy grubu kendi paftasini alir ve
dosya adina boy eklenir. Pafta sunlari igerir: kazik boy kesiti (bas kotu, radye, boyuna donati, sargi bélgeleri,
ringler, Z rot bolgeleri, derinlik 6l¢u zinciri ve pozlu balonlar), bir kazik icin demir metraj tablosu, DETAY-1 (sargi
araligi), spiral, ring ve Z rot agilimlari, DETAY-2 (ekartor ve Z rot bikim sekli), A-A ve B-B kesitleri, genel notlar
ve kazik plani.

Boyuna donati stok boyu asiyorsa 1 ve 1a pozu olarak ayrilir; 1a bindirmeli kalan parc¢adir. Tabloda bir kazigin
toplam agirligi ve “GENEL TOPLAM” (kazik adedi x agirlk) yazilir. Sargi agcihmi helisin yandan gérinusidir: 6n
yarim tur adimin yarisi kadar iner, arka yarim tur kalan yarisini iner. Kazik govdesi ve donati kesitleri taranmaz,
boylece donati rahat okunur. Ekranda taniml donati pafta alinmadan 6nce kendiliginden projeye yazilir; kesite
sigmiyorsa yazilmaz.

Cift temel agiksa ve st temel kalinhig girilmigse tek paftanin yanina <ad>_CIFT_TEMEL.dxf de yazilir: alt ve Ust
temel plani ile kesiti, arayiiz diizlemi, yiik aktarim notlari ve alt temel metraji. Ust temelin denetim tablolari bu
paftada yoktur (bkz. 8.1).

12.2 Tasarim zarfi paftasi

Eylemsizlik, kinematik ve birlesik zarflarin moment ve kesme egrileri ile kazik kazik zarf tablosu. Zarf analizi
calistirlmadiysa pafta lGretilmez ve sebebi sdylenir: bos eksenli bir pafta, hesap yapilmis yanilgisi yaratir.

12.3 Rapor ve Excel eki

Rapor alinmadan 6nce proje kimligi sorulur; bos birakilmasi raporu engellemez. Ardindan ortak rapor 6n kontrol
penceresi, kazik ¢capi ve boyu, zemin profili, donati, ylik, deprem spektral ivme katsayisi ve proje kiinyesi gibi
eksikleri ve eskimis sonuglari boliim boliim listeler. Liste rapora eklenmez; “Yine de devam et” ile rapor alinabilir,
“Vazgecg” varsayilandir. Rapor, eksik kalan analizleri kendisi calistirir ve on dért ana bolimden olusur: giris ve
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kapsam, idealize zemin profili, kazik geometrisi ve yerlesimi, diisey tasima giicli, oturma, yapisal yikler ve kazik
yuka zarfi, kazikh radye yik paylasimi, yatay ylk altinda davranis, deprem etkisi ve kinematik etkilesim, tasarim
zarfi, kazik betonarme kesiti ve donati, grup tasima giicli, sonug ve degerlendirme, kaynaklar.

Verisi olmayan boliim rapora girmez

Hesaplanmamis bir b6lim rapordan gikarilir. Doldurulamayan her tekil alana ise sebep metniyazilir: ham bir yer tutucu
goriinmez ve varsayimsal sayl yazilmaz. Rapor alindiktan sonra hangi alanlarin hesaplanmadigi ve hangilerinin bos
kaldigi iki ayri kutuda bildirilir.

Raporun yanina bir Excel eki yazilir; yalniz verisi olan sayfalar acilir. Sayfalar arasinda kazik listesi, ¢eper
sirtinmesi, ylik—oturma, kazik yikleri ve kombinasyonlar, yanal zarf, yay tablolari, tasarim zarfi ve metraj
bulunur. Grafikler hiicrelere bagh gercek grafiklerdir; resim degildir, yani veriyi degistirince grafik de degisir.

Tasarim sihirbazinda “Statik” kapsam uygulanmissa raporun “1. Giris ve Kapsam” bolimine su paragraf girer:
“KAPSAM: Bu rapor kaziklh temelin STATIK yiikler altindaki tasarimini (diisey tasima giicli, oturma ve statik yiik
dagilimi) kapsar. Deprem etkisi (eylemsizlik ve kinematik etkiler, sivilasma) bu raporun kapsaminda DEGILDIR;
TBDY 2018 Boliim 16 geregi deprem etkisinin ayrica degerlendirilmesi gerekir.” Oteki kapsamlarda bu paragraf
rapora girmez.

TALEP: M = 1981 kN M

Denetim P-M esblegimi
N

ey, PROGRAM segsin (alep degigince yeniden sege

) Gap il o (5ap1

[r——

DENETIM

it OENETLE

 PROIEYE vAZ

Sekil 19. Rapor/Cizim mensl: Kazikli Temeller » Rapor (docx + Excel eki) ve Cizim komutlari

12.4 Metraj

Metraj, donatinin bindirme planindan ve geometriden cgikar: boyuna donati parga ve kesim boylari, fret ya da
spiralin bir turunun gercek uzunlugu, ring, Z rot (kafes ici capraz demir) ve baglanti demirleri, kaynak paylari.
Kazik adedi plandan sayilir. Toplamlar teorik gelik ve beton ile fire eklenmis siparis miktarlari olarak ayri ayri
verilir; birim fiyat girilmemisse maliyet satiri Giretilmez.
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P AP U T LI OO i D VKT I T I S Vi Vel TUEIT KUSITarz
- _
| o Ayarlar o x

Genel ayarlar / Geoteknik Rapor Gev  Dayanma Yapilari Zemin lyilegtirme Kazikli Temeller [ksa  Veri Raporu Yeralti Suyu / Szma  Sismik

Vonetmelik Disey kapasite Zemin . plak Deprem - birlesim Ankraj - kanca Vatay pay - burulma Distorsiyon .zarf Radye plagi Donati detayi p-y edrileri Metraj - maliyet  Gizim ayarlan

| —MALIYET (065.0 - bos = hesaplanmaz) —

t
Donati fiyat: [TLien]: 27500

Beton fiyati [TL/m"]: 4850

Delgifforgj fiyat: [TL/m]: 2200

Fiyat girilmezse maliyet satin URETILMEZ — "0'TL" yazmak “bedava” gibi okunur. Celik maliyeti
SIPARIS tonajyla ffire dahill, beton fireli hacimle, delgi fire olmadan carpibir. Nakliye, kalip,

— METRAJ KABULLERI —

Stok qubuk boyu [m]: 12

Bindirme boyu [« @) 60
() Bayuna donats bindirmesi TS 500: 10 = a14b [kapali = ¢ap kati]

TS 500: ayni kesitte eklenen oran [%]: 100

TS 500: a1 elle (bog = madde hesabi):

TS 500: ek gerilme durumu: | Kolon — gekme olugabilir (Md. 8.2.7: 21,25/1,5086) v
[ Kancali bindirme (cekme ekinde £0 x% — T5 500 Md. 9.2.5)

Gelikfire [%]: 3

Beton fire [%]: 5

Bindirme CAP KATI olarak alinir (iksa modildyle ayni: 600); beton sinifina ve f_yd'ye bagli TS

UYGULA (geri alinabilir)

Ayarlar gegerl.

Uygula Varsayilan olarak kaydet iptal

Sekil 20. Ayarlar penceresi, Kazikli Temeller » Metraj - maliyet sekmesi: birim fiyatlar ve metraj kabulleri

12.5 Hesaplari yap ve giktilan uret

“HESAPLARI YAP VE CIKTILARI URET (rapor + pafta + metraj)...” komutu sekmelerin kendi diigmelerini sirayla
calistirir ve ciktilari tek seferde yazar. Komut, 6blr ¢ikti komutlariyla birlikte ana programin Rapor / Cizim
mendisiinde Kazikli Temeller altindadir; tasarim sihirbazinda “Segileni uygula”dan sonra da sorulur. Planda kazik
yoksa calismaz: 6nce yerlesim tretilmeli ya da sihirbaz uygulanmalidir.

e Kullanici giktilarin yazilacagi klaséri secger.

e Hesaplar sirasiyla cahstirilir: KiP-B kullaniimiyorsa Yiikler “Dagit”, ardindan Radye “Céz” (KiP-B’de ayrica
“Zarf”), ardindan Analiz “Calistir”.

e Ardindan segilen klasére <ad>_RAPOR.docx (Excel eki, metraj dahil), <ad>_TEK_PAFTA.dxf ve tasarim
zarfl hesaplandiysa <ad>_TASARIM_ZARFlL.dxf yazilir. Donati tanimli degilse tek pafta icin donati
kendiliginden secilir (bkz. 12.1).

e Rapor kimligi ve rapor 6n kontrol pencereleri bu yolda da acilir (bkz. 12.3).

e Sonug vermeyen adim zinciri durdurmaz; sondaki 6zet her adimi v (sonug Uretti), — (sonu¢ vermedi)

ya da A\ (hata) ile gosterir.

Kinematik ve ¢oklu kazik ¢6ziimii zincire girmez

Kinematik (Yontem lIl) analiz ve ¢oklu kazik ¢6zimu bu komutla galistirilmaz; program bunu 6zet mesajinda soyler.
Senaryo depremliyse bu analizler Analiz ve Sonuglar sekmelerinde galistirilmali ve rapor yeniden alinmalidir.

13. Dikkat Edilecek Noktalar

13.1 Model kurarken

o DXF althk karar vermez; alan secimden kurulur. Birim slipheliyse sorulur — bu soru gecilmemelidir.

® DXF plani GP biciminde degilse katmanlara rol verilmelidir (bkz. 5.3); “Eslemesiz devam” katman
adindan tahminle okur.

® Cekme mesafesi kazigin dis ylziine uygulanir, merkezine degil.
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e Aralik orani tavsiye edilen alt sinirin altindayken tretim durmaz, uyarir. Uyari bir hata degildir ama bir
karar gerektirir.

e Sayilmayan jet grout inkllizyonlari hesaba girmez; onlari koyup tasima glicinin artmasini beklemek
yanlistir.

e Celik boruda et kalinhgi girilmezse kesit dolu daire sayilir ve rijitlik gergegin ok lstlinde gikar.

13.2 Analiz ederken

e Negatif sirtinme karari, kullanicinin yanitlamadigi surece belirsiz kalir. Bu belirsizlik yokluk anlamina
gelmez.

e Siriikleme yiikii kapasiteyi tiikketmez, kesiti zorlar. iki biiyiikliik raporda ayri durur ve karistirilmamalidir.

e Oturmanin g yéntemi birbirini tutmuyorsa sebebi aranmalidir; program bu ayrismayi zaten bildirir.

e Kinematik hesap, serbest saha zarfi olmadan galismaz. Kestirim ydontemi bunun yerine gegcmez; bir
mertebe verir.

® Cevrimsel p-y egrileri varsayilan olarak kapaldir. Agmak bilingli bir karardir ve sivilagsmis tabakada gift
azaltma yapilamaz.

e Radye tabani siirtiinmesi varsayilan olarak kapalidir: agmak, kaziga gelen yatay yiki azaltir ve glivensiz
yondedir.

e Moment dayanimi eksenel yike baglidir. Tek bir akma momenti aramak, kesitin davranisini yanls
okumaktir.

e Catlamis kesit rijitligi otomatik uygulanmaz; program olger ve uyarir, karari miihendis verir.
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14. Bilinen Sinirlar ve Kapsam Disi Konular

Tablo 14. Kapsam disi ve sinirli konular
Baret ve Franki kaziklari Disey kapasite hesabi bulunmaz; hesap baslatiimaz.

Plakta burulma Uygulanamaz: kullanilan plak kuraminda disey eksen etrafinda donme serbestligi yoktur.
Burulma yalniz yatay dagitimda kullanilir.

Uggen agli radye ¢6ziimii Kayma tabakasi katsayisini desteklemez; yayili yik diiglimlere yigilir. Bir 6lgiim aracidir, ana
¢ozlicliniin yedegi degildir.

Ug halka Kazik basinda dis ve i¢ olmak lzere iki halkadan fazlasi tasarlanmaz; li¢ halka gerekiyorsa
analiz “sigmiyor” uyarisiyla durur.

Kapali form yanal kapasitede ara Kumda basta tek mafsal olusan ara mekanizma uygulanmamistir; gecis bolgesinde p-y
mekanizma analizi kullaniimalidir.
Kazik—radye birlesimi Radyenin egilme donatisini ve kanca geometrisinin ayrintili tasarimini kapsamaz; zimbalama

yalniz disey yuki denetler.

Bag kirisi Yalniz eksenel denetim; egilme boyutlandirmasi kapsam digidir.

Konsolidasyon zamani Tabakal profil tek bir esdeger tabakaya indirgenir.

Grup oturmasi Nihai mertebeyi verir; kazik govde kisalmasi dahil degildir.

Kaya soketi Ceper bilerek alt banttadir; ug, tabani temizlenmis soket kabuliine dayanir; kalite gostergesi

girilmemigse kitle azaltmasi yapilmaz.
Yanal yayilma Bir basing yontemidir; serbest sahanin yanal yer degistirmesini modellemez.

Blyuk ¢ap yanal diizeltmesi Uygulanmaz — blyuk ¢apta direnci kiicimser, yani givenli taraftadir; varsayimsal bir
katsayi yazilmaz.

Kayada arazi deneyi korelasyonu Uygulanmaz; kaya igin dayanim ve kalite gostergesi yolu kullanihr.
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