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Kullanilan Simgeler ve Birimler

Birim kurali

Programin icinde her sayi Sl birimindedir: metre, kilonewton, kilopascal. Ekranda ise sahada alisiimis birimler gosterilir:
santimetre, megapascal, ton/m?, ton/m?, bar, cm/dk. Cevrim tek bir yerde yapilir. Bunun sebebi somuttur: karisik birim
bu tir programlarda en pahali ve en zor fark edilen hata kaynagidir — ton/m? ile kilopascal yaklasik on kat, megapascal
ile kilopascal bin kat farklidir ve sonug yanlis oldugu halde makul gértindr.

Tablo 1. Kilavuzda kullanilan simgeler

D Kolon (ya da delgi) capi m - cm
s Yerlesim araligi; tggen diizende Uggen kenari m - cm
ar Alan degistirme orani — kolon alaninin etki alanina orani -
Aetki Bir kolonun etki alani (karelajda S«-S,, tiggende (V3/2)-s?) m?

Gr Kolon kayma moddliiniin zemin kayma moduluna orani —

Ke Kayma gerilmesi azaltma katsayisi -

Ve Sekil degistirme uyumu katsayisi (Rayamajhi) —

n Gerilme yogunlagsma orani (kolon / zemin) —

B Oturma azaltma carpani, 1/(1+ar(n-1)) —

Qu Kolon malzemesinin serbest basing dayanimi MPa

n Yapisal verim tavani (kolon dayanimina uygulanan) -

Cu Zeminin drenajsiz kayma dayanimi t/m? - kPa
¢, c Efektif strtiinme agisi ve kohezyon °-t/m?
Es, Ec Zeminin ve kolonun elastisite modlu MPa
Kpc Kolon malzemesinin pasif basing katsayisi —

No, N1 Priebe temel ve sikisabilirlik diizeltmeli iyilestirme faktori —

FS Guvenlik sayisi —
BRN DSM bigak dénus sayisi (devir/m) 1/m
IDI ince dane indeksi; kumlu ve gakilli zeminde jet-grout ¢eper siirtiinmesi (1 - IDI) ile azaltilir %

Vs, Vs1 Kayma dalgasi hizi ve gerilme duzeltilmis hizi m/s

&v Sivilasma sonrasi hacimsel birim sekil degistirme %

u Konsolidasyon derecesi —
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1. Giris

1.1 Modiil ne yapar

Zemin lyilestirme moddilii, dért iyilestirme ydntemi icin — jet-grout, derin karistirma, tas kolon ve enjeksiyon —
hem yerlesimi hem de hesabi tek bir yerde yritlr. Kullanici zemin profilini ve yontemin parametrelerini girer,
temel alanini planda kurar, kolonlari yerlestirir ve analizi galistirir; program sivilasma glivenligini, kolon
kapasitesini, kompozit zemin parametrelerini, oturmayi ve yataklanma katsayisini hesaplar, metraji ve maliyeti
¢ikarir, raporu ve paftay tretir.

Modulln ayirt edici yani, plan tarafinin hesap kadar ciddiye alinmasidir. Bir iyilestirme projesinde alan degistirme
orani, kolonlarin gergekte nereye distigline baghdir: komsuya birakilan gekme mesafesi, yoldan gekilen pay, bir
kolonun elle kaydirilmasi — bunlarin hepsi a1 ve dolayisiyla bitiin sonuglari degistirir. Bu ylizden program, plani
bir ¢izim degil bir girdi olarak tutar.

1.2 Kapsam

e Ust yapidan gelen yiik girdi olarak alinir.

® Zemin parametreleri elle girilir ya da Geoteknik Rapor modiiliinden alinir; sondaj ve laboratuvar yorumu
o modilde yapilir.

e Oturma ve kapasite, kapal form ve ampirik yontemlerle hesaplanir.

e Enjeksiyonda plandaki nesne bir kolon degil bir delik, iyilestirilen hacim bir etki kiiresidir; kabul élguta
metraj degil, hedef hiz profilidir.

® Asansor kuyusu, avlu ya da mevcut yapi gibi bosluklar icin o bolgedeki elemanlar segilip silinir.

2. Ekran ve is Akisi

Program tek pencereden ve li¢ sekmeden olusur; ileri-geri seridi bilingli olarak yoktur. Sekmeler arasinda
serbestge gidilir gelinir, cinkl gergek bir projede sira hicbir zaman diiz degildir: plan kurulduktan sonra profile
dondlir, analiz sonrasi yerlesim degistirilir.

Tablo 2. Ug sekme

Sekme igerik

1 - Zemin Profili Solda iyilestirme yéntemi se¢imi ve ydntemin parametreleri (Malzeme ve imalat alt sekmeleri);
sagda zemin profili tablosu, SPT kayitlari, yeralti suyu ve 6nceki durum degerleri.

2 - Plan Solda plan tuvali ve durum gubugu, saginda tip kesit; sag tarafta ti¢ sekmeli arag paneli: 1 - Alan ve
kenarlar, 2 - Yerlesim, 3 - Eleman ve goriiniim.

3 - Zemin lyilestirme Analizi calistirma diigmesi, on sonug sekmesi, hesap ve final zemin sonuglari ile ayrinti bélum

(kolonlar, zemin bilgileri, kompozit malzeme, metraj).
Modiilin komutlari ana programin tek (st bandinda, Zemin lyilestirme meniisii altinda toplanir: Yeni Proje
(yalniz bu modiil), Duizen (geri al / yinele), Metraj (tablo, Excel ve CSV disa aktarimi) ve Ayarlar. Ayarlar alt
menisiinde Genel ayarlar... ayar penceresini agar; Sivilasma ve KG yéntemi..., Oturma ve yataklanma..., Kolon
kapasitesi..., Cap denetimi...,, Imalat ve kalite... ve Cizim ve rapor... komutlari ayni pencereyi dogrudan ilgili
sekmede (Sivilasma, Oturma, Kolon kapasitesi, Cap denetimi, imalat ve kalite, Cizim ve rapor) acar (bkz. 8). Rapor
ve Cizim komutlari ortak Rapor/Cizim menisiinde, Yardim ortak Yardim menistindedir. Yeni Proje komutu yalniz
bu modilin verisini sifirlar; ana projenin diger moddllerine dokunmaz. Kayit ve agma ana programdaki tek proje
dosyasiyla (*.geos) yapilir. Yeni bir proje bos gelmez; lic 6rnek tabaka ve bir su seviyesiyle acilir, boylece ilk
deneme hemen yapilabilir.
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Analizden sonra uygulanabilirlik denetimleri calisir. Bu denetimler, secilen yéntemin sahada uygulanabilir olup
olmadigini bagimsiz olarak kontrol eder; yalniz RiSKLi bulunan bir sonug ekranin ortasinda bir pencereyle acilir,
geri kalani Denetimler sekmesinde durur. Amag, gereksiz uyarinin gerekli uyariy1 gériinmez kilmasini dnlemektir.

3. Zemin Profili ve YOntem Parametreleri

3.1 Zemin profili

Tabakalar bir tabloda tanimlanir; her tabaka icin kalinlik, zemin tirt, birim hacim agirhklar, dayanim
parametreleri, elastisite moduli ve — tanimliysa — konsolidasyon parametreleri girilir. “Kotlari zincirle” komutu
tabakalari ug uca baglayarak profili stirekli kilar, béylece aralarda bosluk ya da bindirme kalmaz.

SPT kayitlari ayri bir panelde tutulur. Sivilagsma denetimi, SPT girilmisse SPT kotunda satir satir yirur; hi¢c SPT
yoksa tabaka bazinda yirir. Yeralti suyu bir kutuyla beyan edilir ve derinligi girilir; su beyan edilmemisse
sivilagsma satirlarinin tamami doygun varsayilir ve bu agikga uyari olarak yazilir.

“Onceki tasima” ve “6nceki oturma” degerleri, iyilestirme ®ncesi durumu tanimlar ve final sonuclarin
¢ikarilabilmesi igin gereklidir. Bunlar Geoteknik Rapor modiliinden gelen degerlerdir; elle de girilebilir. Zemin
parametreleri de o modilden bir komutla aktarilabilir; aktarim bir kopyadir, canli bir bag kurulmaz.

Onceki tasima, 6nceki oturma, 6nceki ani oturma, YASS derinligi ve elle girilen Es kutulari ok diigmesiz diiz sayi
kutularidir; fare tekerlegi bu kutulardaki degeri degistirmez, boylece sayfa kaydirilirken deger yanhslikla
bozulmaz. “Onceki ani oturma” yatak katsayisinin (ks) hesabi icindir; girilmemisse ks hesaplanmaz ve varsayimsal
bir deger verilmez. Zeminin elastisite moduli Es, tabakalarin agirlikli ortalamasindan alinabilir (“Agirlikli
ortalamadan al”) ya da elle girilebilir. Profilin st kotu ayri bir kutuyla girilir. Ayni bélimdeki “yRv (tasima, ks
icin)” kutusu, tasima gliciinden tiretilen yatak katsayisinda kullanilan direng katsayisidir (varsayilan 1,40; bkz.
6.5).

“J GeoteknikRapor'dan Verileri Cek” dugmesi (kirmizi ve kalin yazilidir) zemin parametrelerini ve kiinye
bilgilerini Geoteknik Rapor modulinden alir. Aktarim ekrandaki degerlerin (zerine yazacagindan 6nce onay
istenir; kiinye bilgileri her aktarimda o modilden tazelenir. Profilin altinda kalan bir kota SPT satiri eklenemez.

20 |3 i s |

IVILESTIRME YONTEMI ZEMIN PROFILI  Tebaka e Sesihsatm 3 Kotlnzinge | Profilosthotulm] 000 5| @ Verstisujuvar  vaSS dermigilml &%) Gncekitagma /) (5467

et-Grout Gnceki oturmaem) (167 Gnceki i otumafem] 187 Vv Rogma sigin) 140 3 Bl [0 PraTnpsw—

Tebska s S Kl [m] | Dst kot [m] [ Al kot (m] | (km] | yest (b0m'] [ </ culkPel [ @17 | E[kea] v GIkPsl | SFTOMIGO [ SPTegis | Sialk 101 [%] | r )
v Cakil Smitan ~ |orte
Kotu derecslenmis... [Kum <15 s El 1785 1961 15 El 3000 3 mesw (@ Smftan Orta <|s 0 o

PARAMETRELER

Mateme (maiat

SERTLESMIS KOLON

TASARIM
0 (yapesal tavan] [ B SPT KAYITLAR]  Avalik [m] s 5 Aaalikle dret Sebr ekle Sl satin il Tabakalarden dokdur

GovenlksaymsF 10 E SPTNo Derinl (] W s " deprem (1Pl 75 (onee)
B B Iyides ahi 192 120 15 [
3 45 by derecetenmis saki 7T I 1926 I
| ma 2143 08 [osse
i) 20 30,78 0.5
135 207 36,28 ‘C 608

4 € Kot derecelenm

Sekil 1. 1 - Zemin Profili sekmesi: iyilestirme yontemi, parametreler, zemin tablosu ve SPT kayitlari
3.2 YOntem se¢imi

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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Dort yontem vardir ve se¢im biitlin programi etkiler: hangi parametrelerin sorulacagini, planda hangi yerlesim
tiplerinin sunulacagini, hangi hesaplarin yapilacagini ve hangi uygulanabilirlik denetiminin yapilacagini belirler.
Enjeksiyon secildiginde ayrica enjeksiyon tiirli sorulur: sizdirma (permeasyon), kompaksiyon ya da ¢atlatma.

Yontem degistirildiginde ¢cap miras kalmaz; o yontemde en son kullanilan ¢ap geri gelir. Bir jet-grout capini tas
kolona tagimak, fark edilmeyen yanlis bir metraj tretirdi.

BRI : v | 5 e v |

IVILESTIRME YONTEMI ZEMIN PROFILI  Tbaka ekie Segil atim 3 Kotlnzincile  Presil istkatu [m] | 0.00 S @ erst s eSS dennligim] (650 Omcekitapema fim] | 3467

Onceictumatem] 167 [ Oncekisnicturmelom] 187 | yiviapmaksign A0 3 EslelMPal 350 T Agdikh orslamedan

Tobaks ock Sindt Kalwkic [m] | Ust kot ] | & kot ] |y [(N/m] | yast (W] | ¢/ culkPe] | @[] | ED@al | v GlkPs] | SPT(NIGD | SPTegrs | Sl 0[5 | ik
. Catil smfton - [ota
Kotu derecelenmis .. | Kum 15 s E] 1765 1883 1% El 35000 03 [sism |2 Sifean orta s ] o

PARAMETRELER

taeme (maiat

SERTLESMIS KOLON

g (kohesyen) 50
ey a0
v 20

Poissan arsni 25

TASARIM

T SPT KAVITLARS  Avelk ] 133 et | Seeebe Segihsatnsi Tabakslardan deidur

HNDE0 i) 1_deprem [kPs] 75 (once)

3 45 I aki 77 I 1926 =
4 L] | i n 2 -EU} 25,06 ‘n,s)n
5 75 u 15 20 30,78 Lait]

Sekil 2. lyilestirme yéntemi secimi: Jet-Grout, DSM (Derin Karistirma), Tas Kolon ve Enjeksiyon

3.3 Yontem parametreleri

Her yontemin parametreleri iki alt sekmeye ayrilir: Malzeme (sertlesmis kolonun ya da dolgu malzemesinin
dzellikleri) ve Imalat (sahadaki uygulama degiskenleri). Bu ayrim bilinglidir: malzeme parametreleri hesaba,
imalat parametreleri hem hesaba hem kalite denetimine girer.

Jet-grout

Tablo 3. Jet-grout parametreleri

Grup ‘ Girilenler

Sertlesmis kolon Serbest basing dayanimi, elastisite modli, kohezyon, igsel stirtinme agisi, birim hacim agirlik ve
Poisson orani. Yeni projede serbest basing dayanimi 3 MPa gelir.

Tasarim Yapisal verim tavani ve glivenlik sayisi. Ekranda bunlardan tiireyen degerler de gosterilir: tavan
dayanim, tasarim dayanimi, kayma modull ve modil-dayanim orani.

Jet sistemi Tek akiskan, iki akiskan ya da l¢ akiskan; enjeksiyon, hava ve su basinglari, tij gekme hizi, rotasyon
hizi, nozll sayisi ve gapi, su—gimento orani.

Metraj Serbet sarfiyat katsayisi ve ¢cimento yogunlugu.
Jet-grout’ta ¢eper sirtiinmesi ve ug direnci icin dort kaynak secilebilir: klasik yapisma ve stirtinme bagintisi,
Bustamante ve Doix egrileri, elle girilen bir deger ya da Bustamante’nin SPT esasli grafikleri (varsayilan). Kumlu

ve ¢akilli zeminlerde ¢epere bir azaltma uygulanir; azaltma belirli bir dlizeyi asarsa program bu zeminin kum ya
da c¢akil olmadigini sdyleyerek yeniden siniflandirma ister.

Derin karistirma (DSM)

Malzeme parametreleri jet-grout ile ayni kalemlerdir. imalat tarafinda islak ya da kuru yéntem, zeminin katiligi,
bicak sayisi, enjeksiyon basinci, devir sayisi, tork, karistirma siresi, ilerleme hizi, c¢ekiste de karistirilip
karistirilmadigi, su—¢imento orani, karistirma verimi, cimento dozaji ve en az karistirma enerijisi girilir.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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Bu degerlerden bicak donUs sayisi ve karistirma enerijisi tlretilir ve ekranda 6l¢utle birlikte gosterilir. Bunlar bir
kalite olgltudur: yetersiz karistirma, laboratuvarda 6lglilen dayanimin sahada elde edilememesi demektir.
Yetersiz bir donis sayisi hizli sonug paneline de duser. Bigak donts sayisi 6l¢titi 360 devir/m’dir (FHWA-HRT-13-
046); 6rnegin ilerleme hizi yiksek secilirse deger bu olgiitlin altina diser ve uyari verilir.

Tas kolon

Kolon malzemesi igin i¢sel sirtiinme agisi, birim hacim agirlk, elastisite modilu, Poisson orani ve glivenlik sayisi
girilir; ekranda bunlardan tiireyen pasif basing katsayisi gosterilir. Priebe hesabi icin ¢cevre zemininin Poisson
orani ile derinlik ve sikisabilirlik diizeltmelerinin agik olup olmadig segilir.

imalat tarafinda vibro yer degistirmenin kuru ya da islak bicimi veya alttan besleme segilir; malzeme ve su
sarfiyatlari girilir. Ayri bir grup, tas kolonun dren islevini tanimlar: konsolidasyon katsayisi, yatay—diisey
gecirimlilik orani, 6rselenme capi ve gecirimlilik orani, ¢ift yonli drenaj ve — 6nemlisi — drenaj katkisinin hesaba
katilip katilmayacagi. Bu son kutu varsayilan olarak kapalidir.

IVILESTIRME YONTEMI ZEMINPROFiLI  Tabeaeke | Segiisatnsl Kotnzincile | Prof oethotufm] 000 [3] @ Yerahisupuvar  vasS desigi(m] (850

" Oncekitagma fm’] 3467

TagKolon Onceki cturma fem] 1657 Grceki snicturmafem] 16T B (R feagima, ksigin) 140 S EsiemgMPe] 350 SE( Agwhkh crtslsmadan st

Tabaka ace S Kalok [m] | Dst kot [m] | A kot [m) | (k'] | ysat [khm’) [ '/ culkPa] | @[] | € [kPa) [ G [kPa] SPTINIGO | SPT egrisi | Sk DI | [ka)
» okl - seuftan ~|onte
Kota derecelenmis . |Kum “|1s B El 1765 1862 196 B 35000 03 [1s1swe a5 Seftan ota |5 0 o

PARAMETRELER
Matzeme (malat

iMaLAT

DREN / KONSOLIDASYON SORES]

o (elle 0= o000

i orsm

M . SPT KAYITLARI  Araik [m] 15 2 Al et S ekle Segil satm 5l Tbakalardan doldur

] 132 1205 1315 0316

3 43 A 1664 1026 0864

4 i erecel w 2 245 2506 0856
75 cel u 15 20 07 ons

0 0 Kot derecelenmgkum | 133 207 3628 008

Sekil 3. Tas kolon segiliyken Zemin Profili sekmesi: imalat alt sekmesinde vibro yer degistirme bicimi ile dren ve
konsolidasyon siiresi parametreleri

Enjeksiyon

Hedef dayanim, bosluk orani ve doldurma verimi; delik araligi, etki yaricapi ve manset araligi; enjeksiyon basinci,
gatlatma sinir basinci, debi ve su—gimento orani girilir. Ayri bir grup uygunluk denetimini besler: zeminin ve
serbetin dane caplari ile kaba dane yizdesi. Bu alanlarda sifir “girilmedi” demektir ve o kalem denetlenmez.

Son grup saha kalibrasyonudur: birinci kademede gerceklesen alim ve kademe azalma katsayisi. Alim
girilmemisse metraj kuramsaldir ve kademeler arasinda varsayilan oranlarla paylastirilir; alim girildiginde ikinci
ve lglinct kademeler bu 6lcimden turetilir.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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4. Temel Alanini Kurmanin Bes Yolu

Temel alani bes yoldan kurulur: DXF'ten cizgi secerek, dikdortgen/kare sablonundan, dairesel sablondan, kdse
koordinatlarini yazarak ya da serbest ¢izimle. Kaynagi ne olursa olsun program iginde tek bir cokgen dolasir; ayri
bir “dairesel alan” tipi tutmak, ondan sonraki her islemi — ofset, iceride mi, yerlesim, metraj — ikiye katlardi.

Tablo 4. Bes yolun karsilastirmasi

Yol ‘ Ne zaman tercih edilir

DXF’ten segim Temel plani CAD ortaminda gizilmisse — en yaygin yol.

Dikdortgen / kare sablonu Basit dikdortgen temeller; hizli bir 6n ¢alisma igin.

Dairesel sablon Silo, kule, tank gibi dairesel temeller.

Koordinatla kur Koseler sayi olarak biliniyorsa; ayrica mevcut bir alani sayi Gzerinden diizeltmek igin.
Serbest gizim Elde CAD dosyasi yokken diizensiz bir temeli dogrudan gizmek igin.

o8 Geotekik Rapor - AFAD Benchmack *

| GeoteknikRapor dan Verlleri Cek

TiP KESIT 1-Alan ve kenarlar 2. Yeriegim 3 Beman ve gardnim

=N 1.gizim 3. KENARLAR

2052, 44 m  gewre 171,26 m T DI yuide.. Kensn planda seg

B degigh

[

umag (20,38
2 TEMEL ALANI

me kipi

8 ik (orta) kindi — Shift

KEMAR LISTES] — gekme ve chgan tagirma

Kensr Boy (] Baisik ¥l Cekme m] Taema )

K 3625

o 5
v 138

s 3424 =]

0

Sekil 4. 2 - Plan sekmesi, Alan ve kenarlar: elle gizilmis temel alani ve kenar listesi

4.1 DXF’ten alan kurma

DXF’ten okunan varliklar LINE, LWPOLYLINE ve eski bicim POLYLINEdir. yay, daire, spline ve elips atlanir ve kag
tanesinin atlandigi séylenerek CAD’de patlatilmasi istenir. ikili (binary) DXF reddedilir ve ASCIl olarak
kaydedilmesi istenir.

Birim, dosyanin basligindaki birim tanimindan kestirilir; taninmazsa metre varsayilir. Bu kestirim baglayici
degildir: bir birim penceresi agilir ve kullanici seger. Sonradan “Birimi degistir” ile diizeltilebilir; o durumda yalniz
cizimden kurulmus alan 6lceklenir, elle girilen bir alan 6lceklenmez.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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Hatice Sahin — kaydedilmedi * — JetGrout

.

GeoteknikRapor dan Verferi Gek

ripxesi BRI ¢ e | 5 eran e

1. cizim 3 KENARLAR
e Lo
o
Bl degigte. Tom kenarisra gekme 000

e preo—
o — : Tomteminotspms 000

Tagurmap hepsine uygula

2 TEMEL ALANI

Giagisegme kipi

e dwracamnm bum (5720

Ditdortgen / kare.
[ x Daesed temel.

Koordinatia kur.

Gizimdeki 1 birim kag metre?

[ twmere ]

18 Dk (orto) kibdi — Shift
i

s carpania Al il

Programin suphest
Dosya: ensa_ZEMIN KAT Temel ApL Plancch - 108 gagi
o 2

KENAR LISTES] — qekme ve dean tagma

e Sor ot s - comen el
T [ -
2 [1as I o o
' o | 1108 | O O o o
" ias I o o

Sekil 5. DXF yiklendikten sonra agilan Cizim birimi penceresi: ¢izimdeki 1 birimin ka¢g metre oldugu segilir, programin birim
kestirimi gosterilir

Yanlis birim alani on bin kat degistirir

Santimetre yerine metre segmek, alani on bin kat blydtir. Alan degistirme orani bu alandan ¢iktigi igin bltln sonuglar
birlikte kayar. Bu ylizden birim her zaman sorulur; kestirim onaysiz uygulanmaz.

Okuma bittiginde ¢izgi segcme kipine gegilir. Temel hattina bir kez tiklamak, ug uca bagl zincirin tamamini toplar;
tek bir gizgiyi eklemek ya da g¢ikarmak icin denetim tusuyla tiklanir. “Secimden alani kur” komutu kapal zinciri
cokgene cevirir. Zincir kapanmazsa program bunu soyler ve eksik kenarlarin da segilmesini ya da toleransin
blyutilmesini ister. Alan yeniden kurulurken eski kenar ayarlari korunmaya galisilir.

TiP KESIT

CT

(ST . rcieim | 3 Beman ve gorinum

1.gizim 3. KENARLAR
OSF yibe. o
i degi T kenarars gekme 000
Gami kakdir Gekmey! hepsine uygula

Tim kenarlara tagurma 000

Tagimay hepsine upgula

2- TEMEL ALANI

o ¢ 0 L 0 o Gizgisegme kipi
© ©o o o © © © 0 8 © © © © 6 © © © [ secimden s |

e o 0 @ ° © o © 0 o 0 Dikdongen  kare

Caresel temel.

Kerdinats

Temesi ele iz

8 Dik (erta) kidi — Shift

KENAR LISTES] — gokme ve digan tagirma

Kensr By [ B el Ceime [m] Tagirma m]
[ 3 D O o o
K = [m] o o [
s » O s o o

Sekil 6. DXF'ten kurulmus temel alani, kenar listesi ve tip kesit; planda Uretilmis karelaj yerlesimi

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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4.2 Sablonlar ve koordinatla kurma

Dikdortgen sablonunda en ve boy girilir; bir kutu isaretlenerek kare yapilabilir. Canli 6nizleme alani ve cevreyi
yazar; sol alt kdse orijine oturur. Dairesel sablonda ¢ap girilir ve daire, alan hatasi binde birin altinda kalan ¢ok
kenarli bir cokgene cevrilir — ¢lnkl programda tek bir cokgen tipi dolasir.

Koordinatla kurmada her satira bir kdsenin X ve Y degerleri yazilir. Metin yazildik¢a denetlenir. Mevcut bir alan
varsa koseleri dolu gelir; bu, alani sayi tizerinden dlizenlemenin yoludur.

4.3 Serbest ¢izim

Serbest ¢izim, sev moduliindeki elle ¢izim aracinin plan karsiligidir. Zaten bir alan varsa, gizimin onun yerine
gececegi bildirilir ve onay istenir.

Tablo 5. Serbest ¢izim komutlari

Tik Kose koyar.

Shift Dik ve 45° kilidi (orto). Orto agikken 1zgara yakalamasi reddedilir; yalniz ug ve kose yakalamasi
kabul edilir, ciink( ikisi birlikte kilidi bozardi.

Backspace ya da sag tik Son koseyi geri alir ve kag kose kaldigini yazar.

Gift tik ya da Enter Cizimi kapatir.

Esc Cizimden vazgecer.

Yakalama sirasi kose, cizgi ucu ve izgaradir. Ekranda canli bir 6zet durur: kdse sayisi, gevre ve kapatilirsa olusacak
alan. Cizim kendini kesiyorsa bu kirmizi olarak yazilir.

Kapatma u¢ sebeple reddedilir

Ug kdseden az olmasi; ¢izimin kendini kesmesi; kdselerin bir alan olusturmamasi (noktalarin ayni dogru iizerinde
olmasi). Kendini kesme denetimi, alan denetiminden 6nce yapilir: kendini kesen bir alanin alani, iceride-disarida testi
ve ¢cekme ofseti anlamsiz olur; bu ylizden 6nce bu sebep bildirilir.

4.4 Kenarlar: cekme ve tagsirma

Cekme mesafesi kenar bazindadir. Bitisik nizam olan kenarda komsuya, yola bakan kenarda yol kenarina farkli
mesafe birakilir; bir i¢ kenarda hi¢ birakilmayabilir. Tek bir “kenar pay1” sayisi bu gercegi ifade edemez. Kenarlar
tablosunda her kenar igin bitisik olup olmadigi, yola bakip bakmadigi, cekme ve tasirma mesafeleri girilir.

Cekme bir kisit, tagirma bir tercihtir

Cekme bir kisittir: komsu, yol, ruhsat. Disari tasirma bir tercihtir: temel sinirinin disina ¢ikip bir sira daha eleman
sigdirmak icin. Kullanilabilir alani belirleyen net ofset, gekmeden tasirmanin gikarilmasidir. Bitisik ya da yola bakan bir
kenara tasirma verilirse program uyarir — o kenarda tagsmak ¢ogu zaman mimkin degildir.

Kullanilabilir alan, her kenarin tasidigi dogrunun kendi net mesafesi kadar igeri 6telenmesi ve ardisik dogrularin
kesistirilmesiyle bulunur. Koseleri tek tek 6telemek dar agilarda bosluk ya da bindirme birakirdi. Sonug planda
kesikli cizgiyle gosterilir.

Ofsetin basarisiz olabilecegi haller vardir ve hepsi adiyla sdylenir: sifir boylu bir kenar; ¢ekmelerin poligonun dar
bir yerinden biyilk olmasi (6telenmis kenarlarin birbirini ge¢cmesi ya da bir kdsenin 6zglin alanin disina dismesi);
tasirmanin kendi kendini kesmesi. Boyle bir durumda Uretim durur ve sebebi bildirilir. Kullanilabilir alan temel
alaninin ¢ok kiigtk bir oranina indiginde de uyari verilir.

Ofset tam bir “diz iskelet” ofseti degildir (bkz. 12).

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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Yerlesim bir kuraldan uretilir. Sayi kutularina yazmak yalniz taslagi degistirir; projeye ve gizime ancak lretme
komutuyla gecer ve bekleyen bir degisiklik varken ekranda kirmizi bir satir durur. Béylece bir rakam diizeltilirken

yerlesim her tus vurusunda dagiimaz.

o Gesteknik Rapor - AFAD Benchmask *

1.zeminprofii  2-Plan  3.zemin lilegtime
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Geognd kat sdeds

sk Rapor dan Verier Gek
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VERLESIMI ORET

0 e, TERLESIMI URE

GMER PLANI (SIHIRBAZ)

Grogrd gekme

KURAL AYRINTILARI

Kolon iunlugy 1500
Boguaunluk temel 000
Kolon st kotu ftavetil) |40

Kolon alt kotu fiaretii] 19,00

Boj delgi, arasiden

Sekil 7. 2 - Plan sekmesi, Yerlesim: temel geometrisi, yerlesim tipi ve aralik

Yerlesim sekmesindeki “ONERI PLANI (SIHIRBAZ)...” diigmesi Oneri Plani — Tasarim Sihirbazi penceresini acar.
Sihirbaz bes adimdan olusur: Sebep, Hedefler, Sistem, Aralik Dizaynlari ve Maliyet. Segilen her iyilestirme sebebi
icin aralik ayri ¢ozullr ve en siki 6lglt plani yonetir; maliyet taramasi secilmisse aday caplar Ayarlar » Maliyet (TL)
sekmesindeki birim fiyatlarla karsilastirilir. Secgilen aday plana uygulanir.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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1® Oneri Plani — Tasanm Sihirbaz

1-5Sebep 2. Hedefler 3.Sistem 4. Aralik Dizaynlan 5. Maliyet

IYILESTIRME YAPMA SEBEBINIZ NEDIR?

Birden fazla segebilirsiniz. Her secim kendi araligin dretir; EN SIKI olan plani yonetir.

B Swilasma problemi
@ Oturma problemi

B Tagma gicd problemi
[ Katii tabaka by-pass

Sekil 8. Oneri Plani — Tasarim Sihirbazi: iyilestirme sebebinin segimi

s

| o® Oneri Plani — Tasanm Sihirbaz

1.5ebep 2-Hedefler 3.Sistem 4. Arahk Dizaynlan 5. Maliyet

HEDEFLER

SIVILASMA hedefi ayn kutu istemez her SPT kotunda FS 2 1,10 aranir (Ayarlar — Siwvilagma'dan
degigir). Motor aynca kolon boyunu en alt siilagan SPT'nin 30 cm altina EN AZ uzatir; plana o
kotla uygular, sonra degigtirebilirsiniz.

Hedef oturma (final) 3,00 | em

Hedef tagima gicd (final) 350 | kPa

Sekil 9. Oneri Plani — Tasarim Sihirbazi, 2 - Hedefler adimi: hedef oturma ve hedef tasima giicii (final)

© 2026 Medra Mihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Muhendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tiim haklari sakhdir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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1® Gneri Plani — Tasanim Sihirbazi - ] *

1.5ebep 2.Hedefler 3-Sistem 4. Aralik Dizaynlan 5. Maliyet

SISTEM VE GAP
Sistem Jet-Grout ~
Yerlesim tipi Karelaj (X-Y) ~

80,0 = em

csiyon sihirbazda yok: kapal sayisal tasanmi olmayan bir yontem igin aralik '¢ozilemez'.
Kolon boyu/kotlan Plan sekmesindeki kuraldan miras alinir.

e

ILERI'ye basinca motor araligi 5,00 m'den imal edilebilir sinira kadar 5'er cm tarar; her denemede
yerlegim fiilen dretilir ve GERCEK analiz kogulur.

B Maliyet-optimum CAP TARAMASI da yap (aday caplar asagida)

Aday caplar (cm, ; ile} 60; 80; 100; 120 cm

Tarama her aday ¢ap igin sihirbazi AYRICA kosar ve gegen planlan Ayarlar — Maliyet'teki birim
fiyatlarla TL'ye gevirir: en ucuzu igaretler, Bayak ¢ap az kolon ama pahali metre demektir —
kazanan dnceden belli degildir. Sare: aday sayisi » normal tarama.

A Geri HESAPLA » Kapat

Sekil 10. Oneri Plani — Tasarim Sihirbazi, 3 - Sistem adimi: sistem, yerlesim tipi, cap ve maliyet-optimum ¢ap taramasi

o® Oneri Plan — Tasanm Sihirbazi = [m] *

1.5ebep 2.Hedefler 3.Sistem 4-AralkDizaynlan 5. Maliyet

f)lgm Arahk [m] ar [%] Eleman Durum Mot

Swilagma giderme GOZULDU  Her SPT kotunda FS = 1,10.

Oturma hedefi 5,00 0,00 0 GOZOLDU  |Hedef, iyilestirme olmadan da saglanyor — bu &lgit arahgr...
Tagima giici hedefi 5,00 0,00 0 GOZOLDU  |Hedef, iyilestirme olmadan da saglanyor — bu &lgit arahgr...

BELiRLEYiCi: Srvilagma giderme — arahk 3,13 m. En siki 8lgat plani yanetir; digerleri bu aralikta zaten saglanir.
MALIVET TARAMASI hazir — "3 - Maliyet" sekmesine bakin.

PLANA UYGULA — Jet-Grout - @80 cm - aralik 3,15 m

Sekil 11. Oneri Plani — Tasarim Sihirbazi, 4 - Aralik Dizaynlari adimi: her 6lgiit i¢in ¢6ziilen aralik, a, ve eleman sayisi

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bélim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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1® Oneri Plani — Tasanm Sihirbazi - ] *

1.5ebep 2.Hedefler 3.Sistem 4. Aralik Dizaynlan 3-Maliyet

Cap [cm] | Aralik [m] Eleman Imalat [m] Toplam [TL] Durum Mot
60 225 180 3150 7.702.875 gecti

a0 315 a1 1593 5.038.355 gecti

4.265.885 EN UCUZ v Bekgi: gap SINIRDA — deneme kolonuyla dogrul...

120 495 40 3.627.389 BEKCI: RISKL... | CAP BEKGISE @120 bu zeminde OLUSMAYABILIR (...

EM UCUZ: @100 cm - arabk 4,00 m - 60 eleman « = 4.265.885 TL (KDV harig]._
TL'ler Ayarlar — Maliyet'teki birim fiyatlarladir — fiyatlanniz gncel tutun. Istediginiz aday secip uygulayabilirsiniz.

SEGILi ADAYI PLANA UYGULA

Sekil 12. Oneri Plani — Tasarim Sihirbazi, 5 - Maliyet adimi: aday gaplar igin aralik, eleman sayisi, imalat boyu ve toplam
maliyet

5.1 Yerlesim tipleri

Tablo 6. Yerlesim tipleri

Tip ‘ Tanimi ve etki alani
Karelaj X ve Y araliklari ayri girilir; bir kolonun etki alani iki araligin garpimidir.
Uggenleme (eskenar) Uggen kenari girilir; satir araligi kenarin v3/2 katidir ve ardisik satirlar yarim kenar kaydirilir. Ayni

aralikta karelajdan belirgin bicimde daha yliksek bir alan degistirme orani verir.

Kutu — gevreleyici perde Kolonlar kullanilabilir alanin sinirt boyunca dizilir ve kdselere her zaman bir kolon konur; ortiisme
ylzdesi yazilir. Aralik tek deger olarak girilir.

Kademeli enjeksiyon Birincil kademe 1zgara dugumlerine, ikincil kademe kenar ortalarina, tglincil kademe goz
merkezlerine diser; ikincil ve Uglincil kademeler ayri ayri agilip kapatilir.

Kutu diizende alan degistirme orani seride aittir

Cevreleyici perde diizeninde alan degistirme orani seride aittir, temelin tamamina degil. i¢c ag hesaba katiimadikca
kompozit zemin formiilleri bu diizene uygulanmaz ve program bunu ekranda yazar; bir perdenin a/ini temel alanina
yaymak, olmayan bir iyilestirmeyi var géstermek olurdu.

Kutu diizenin icine istege bagh bir ic ag eklenebilir. Yerlesim sekmesinde “i¢c ag (kutunun igine karelaj /
icgenleme)” isaretlenir; ic ag tipi (Karelaj ya da Ucgenleme), i¢ kolon capi ve araliklar dis perdeden ayri girilir. i¢
kolonlar dis perde kolonlarina girmez: kenara en az dis kolon yarigapi ile i¢ kolon yarigapinin toplami kadar uzak
kalirlar. i¢ ag kolonlariimalata ve metraja girer. ar, K, gfinal Ve oturma hesabina katiimalari igin Ayarlar > Sivilasma
sekmesindeki “Kutu diizende iC AG kolonlari ar/KG/oturma hesabina katilsin” kutusu isaretlenir (varsayilan
kapalidir). isaretlendiginde ar i¢c agin birim hiicresinden hesaplanir ve karisim kurali uygulanir.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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Hatice Sahin ilmedi * —  Enjeksiyon

1 zernprotn [N 2o esme |

TiP KESIT 1. Alan ve kenarler

4 - TEMEL GEOMETRISI 5 - YERLESIM

Temel st kot 300

aregim tigi Enjeksiyon (kadermah)
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KURAL AVRINTILARI

Kelen uzumlugu X

B uzunlu fremel 000

Kolan st kotu (tdretili) | 30

Sekil 13. Kademeli enjeksiyon yerlesimi: birincil, ikincil ve Giglinctl kademe delikleri plan ve tip kesitte

Dizen X-Y eksenine ya da segilen bir temel kenarina paralel kurulabilir; ayrica bir ek agi verilebilir. Desenin
dayanagi da segilir: dort kbseden biri ya da merkez; varsayilan dayanak merkezdir. Dayanakli bir diizende artik
serit her zaman segilen ucun karsisinda kalir — yani kullanici hangi kenarin tam gikacagina karar verir.

5.2 Eleme kurallari

Uretilen her aday kolon dért siizgecten gecer: merkezi kullanilabilir alanin icinde olmalidir; kenara uzaklig
kolonun dis yiziine goére olcilir ve yaricapl asmalidir; daha 6nce silinmis bir noktaya ¢ok yakin olmamalidir;
korunan elemanlara eksen mesafesi capindan kiiciik olmamalidir. Uretim sonunda kag elemanin hangi sebeple
elendigi ve kuramsal ile gerceklesen alan degistirme orani birlikte yazilir.

Hic eleman yerlesmezse program bunu soyler ve araligin kigiltilmesini ya da gekme mesafelerinin azaltilmasini
Onerir.

5.3 Elle diizenleme

Uretilen yerlesim elle diizenlenebilir: siiriikleme, ok tuslari (blyiik adim igin shift ile), koordinatla tasima, silme
ve geri alma. Her tasimada g¢akisma denetlenir; bir ihlal varsa hareket uygulanmaz ve sebebi — hangi elemanla,
ne kadar bindirme ya da ne kadar net aciklik kaldig1 — yazilir. Coklu secimde ya hepsi tasinir ya higbiri.

Elle taginan eleman korunur, silinen geri gelmez

Elle taginmis bir eleman, yerlesim yeniden iretildiginde konumu dondurularak korunur; ¢api ve kotu kuraldan gelmeye
devam eder ve korunan elemanin bir ¢ap yakinina yeni eleman konmaz. Silinen bir konum ise kuralin yasak noktalar
listesine yazilir: yerlesim yeniden Uretilse de orasi bir daha doldurulmaz. “Silinenleri unut” komutu bu hafizayi temizler.

Numaralar her silme ve tasimadan sonra tazelenir ve siireklidir; sira yukaridan asagi, sonra soldan sagadir. Segim
numarayla degil nesne kimligiyle izlenir, bu ylizden numaralar degisse bile secim elden kaymaz.

Kolon gapi, boyu ve temel altindan birakilacak bos uzunluk da bu panelde girilir; kolon Ust ve alt kotlari ile bos
delgi derinligi bunlardan tiretilir ve salt okunur gosterilir. Yeni projede bos uzunluk 0 gelir; yani kolon Ustli temel
alt kotuna oturur.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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5.4 Ampatman ve yerlesim durum bilgisi

Arag paneli Gi¢ sekmedir: 1 - Alan ve kenarlar (¢izim, temel alani ve kenarlar), 2 - Yerlesim (temel geometrisi, kural
ayrintilari, yerlesimin tiretilmesi ve Oneri Plani sihirbazi) ve 3 - Eleman ve gériiniim.

Temel geometrisinde bodrum konturu icin ampatman tanimlanabilir: kesitte sol ve sag, planda uzun ve kisa
kenar icin ayri girilir. Ampatman yalnizca gosterimdir; plan ve kesitte ¢izilir, highir hesaba girmez. Kolonlarin
Ustlindeki bos delgi boyu kesitte cizilmez.

Plan sekmesinde goriinen “elle konmus” eleman sayisi yalniz bir ekran bilgisidir ve hesaba girmez. Uretilmis bir
elemanin yeri sonradan degistirilirse o eleman elle sayilir. Kural ya da diizen son lretimden farkliysa ekran
“Degisiklik var, heniiz Giretilmedi” uyarisini verir; YERLESIMiI URET komutu yerlesimi kurala gére yeniden kurar.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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6. Analiz

Analiz tek bir komutla galisir ve sonuglar on sekmeye dagilir: kayma gerilmesi azaltma tablosu, iyilestirme
tablosu, sivilasma oturmasi, jet ve DSM ¢eper siirtiinmesi tablolari, tas kolon dren siiresi, enjeksiyon hedef hiz
profili, kolon gerilmeleri, oturma tablosu ve denetimler. Bunlarin yaninda 6zet hesap sonuglar, iyilestirme
sonrasi final zemin degerleri ve ayrinti bélimleri bulunur.

6.1 Alan degistirme orani

Bitun iyilestirme hesaplarinin ¢ikis noktasi alan degistirme oranidir: kolon alaninin, o kolona disen etki alanina
orani. Etki alani yerlesim tipinden gelir. Analizde oranin tanimi ayarlardan segilebilir — temel alanina gore, karelaj
gbzline gore ya da kullanilabilir alana gére — ve paydanin kalan zemin mi yoksa toplam alan mi oldugu da bir
secimdir. Bu segim sonucu dogrudan degistirir ve raporda yazilir. Varsayilan payda TOPLAM alandir; kalan zemin
paydasi standart disidir, alan degistirme oranini blyutir ve kayma gerilmesi azaltma katsayisini glivensiz tarafta
klgultur. Kalan zemin paydasiyla kaydedilmis bir proje dosyasi agilirken program kayitli secimi degistirmez, ancak
tanimin bilingli olarak denetlenebilmesi icin uyari verir.

6.2 Sivilasma ve kayma gerilmesi azaltmasi

Rijit kolonlar, deprem sirasinda kayma gerilmesinin bir bolimini Ustlenerek aralarindaki zemini rahatlatir. Bu
etki, kolon ile zeminin kayma moduli oranindan ve alan degistirme oranindan hesaplanan bir azaltma katsayisi
ile ifade edilir; iyilestirme sonrasi giivenlik sayisi, deprem gerilmesinin bu katsayiyla ¢arpilmasiyla bulunur.

Tablo 7. Kayma gerilmesi azaltma yontemleri

Yontem ‘ Kabulii ve kaynagi

Baez ve Martin Kolon ile zeminin ayni kayma sekil degistirmesini yaptigini kabul eder (sekil degistirme uyumlu).
Tas kolon igin ve dar bir modiil orani bandi igin tiretilmistir; bu bandin disinda program uyarir.

Rayamaijhi ve digerleri Sekil degistirmelerin uyumlu olmadigini kabul eder ve bir uyum katsayisi getirir; rijit kolonlarda
beklenen azaltmayi belirgin bicimde daha kiiglik — yani daha muhafazakar — verir.

Ara deger iki ydntem arasinda bir katsayiyla enterpolasyon.

ikisi de Her ikisi de hesaplanir ve karar muhafazakar olana verilir. Varsayilan budur.
Sivilagsma denetimi satir satir ylrlr ve her satir igin iyilestirme 6ncesi ve sonrasi glivenlik sayilari birlikte verilir.
Bazi satirlar karar digi birakilir ve bunun sebebi yazilir: temel taban kotunun tstlindeki satirlar kaziyla kaldirilacagi
icin, yeralti su seviyesinin Ustlindekiler doygun olmadiklariigin. Bu satirlar ekranda kalir ama sayaglara, karara ve
sivilasma oturmasina girmez. Sivilasmaz sayilan satirlar da (sivilasmaz zemin sinifi, plastisite indisi 12 ve lzeri
olan ince daneli zemin, kil ve kaya) karar disidir; ekranda “sivilasmaz (TBDY 16.6.3) - KARAR DISI” diye isaretlenir
ve sayaglara, karara ve sivilasma oturmasina girmez. lyilestirme bélgesinin disinda kalip sivilasabilen bir tabaka
“dnce” stitununa girer, “sonra” stitununda ayni kalir; iyilestirmeden fayda saglamis gibi gosterilmez.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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Sekil 14. 3 - Zemin lyilestirme sekmesi, KG Tablosu: SPT kotlarinda kayma gerilmesi azaltma katsayilari (Baez ve Martin,
Rayamaijhi ve karar)
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Sekil 15. iyilestirme Tablosu: her SPT kotunda iyilestirme éncesi ve sonrasi giivenlik sayilari; altta metraj ve maliyet dokiimii

Enjeksiyonda bu zincir ¢alistirilmaz. Enjeksiyonun kabul 6l¢tti bir azaltma katsayisi degil, hedef hiz profilidir (bkz.
6.7).

6.3 Tekil kolon kapasitesi

Kolon kapasitesi kazik benzeri bir yolla hesaplanir: ceper sirtiinmesi tabaka tabaka toplanir, ug direnci eklenir
ve glvenlik sayisina bolinir. Dusey efektif gerilme bir kritik derinlikte dondurulur; derinlik, zeminin sikiligina
gore capin bir katidir. Ug direncinde kohezyon carpani, kazikta kullanilandan daha kuglktlr; gerekgesi rijitlik
farkidir.

Tasima glicl katsayisi icin dort segenek vardir ve son (gl cebirsel olarak ayni ifadeye iner. Jet-grout’ta ¢ceper ve
ug, Bustamante ve Doix’in SPT esasl grafiklerinden okunur; kumlu ve ¢akilli zeminlerde bir azaltma uygulanir ve
ceper icin bir st sinir konur.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
veya herhangi bir bolim, yazili izin alinmadan ¢ogaltilamaz, dagitilamaz ve kaynak gosterilmeden alintilanamaz.
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iki yol, kiigiigii belirleyici

Kolonun kapasitesi iki ayri yoldan sinirlanir: geoteknik yol (¢eper arti ug, glvenlik sayisina bolinmus) ve yapisal yol
(kolon malzemesinin tasarim dayanimi ¢arpi kesit alani). Tasarim degeri ikisinin kiicigudir ve hangisinin belirleyici
oldugu ekranda yazilir. Tag kolonda yapisal yol belirleyici degildir; orada go¢me bigimi sismedir ve bir uyari notu duser.

Bu hesap negatif ceper slirtinmesini, grup etkisini ve oturmaya bagli seferberligi icermez; grup etkisi ayri bir
adimdir.

6.4 Grup etkisi ve blok go¢gmesi

Rijit kolonlarda grup verimi iki 6lgtitin kiicigli olarak alinir: klasik geometrik baginti ve AASHTO (2020) 6lgut.
Guvenli tarafta kalmak icin kiictik olan alinir. Sik aralikta cogunlukla AASHTO 6l¢utl yonetir (s/D = 2,5 igin verim
0,65); aralik agildik¢a klasik baginti belirleyici olur ve verim bire yaklasir (s/D = 7 i¢in 0,91). Hangi 6lgutiin yonettigi
not satirina yazilir. Rapor da iki degerin kiicigliniin (yonetenin) kullanildigini yazar.

Ayrica blok gécmesi denetlenir: kolon merkezlerinin olusturdugu zarf bir kitle kabul edilir ve bu kitlenin
cevresindeki zemin-zemin kaymasi ile tabanindaki ug direnci hesaplanir. Karar, tekil kapasitelerin verimle carpimi
ile blok kapasitesinin kictgudir. Tas kolonda grup adimi uygulanmaz ve gerekgesi denetimlerde yazilir: orada
birim hiicre yaklagimi zaten grup davranisinin kendisidir. Ekranda gosterilen toplam tasima kapasitesi grup
verimiyle azaltilmis degerdir ve raporla aynidir.

6.5 Kompozit zemin ve oturma

Kompozit parametreler karisim kuraliyla bulunur: birim hacim agirlik, kohezyon ve elastisite moduili alan
oraniyla agirliklandirilir; sirtinme agisi, gerilme yogunlasmasini hesaba katan bir bagintiyla birlestirilir.

Karisim kuralinin siniri ekranda gosterilir

Karisim kural paralel yay kabultidiir. Kolon ile zeminin moddl orani ¢ok biyidigiinde kompozit modil oldugundan
blyiik ¢ikar. Program bu orani bir siitunda gosterir ve belirli bir degerin Ustiinde kirmiziya boyar; boylece kabulln siniri
gorundr kahr.

Oturma iki katmanli bir yolla ¢éziiliir. Once yiik derinlige yayilir — klasik yayilma oraniyla ya da elastik ¢éziimle;
hangisi kullanilacagi bir ayardir. Sonra etki derinligi bulunur: gerilme artisinin 6rti gerilmesinin belirli bir oranina
distagl derinlik, bir tavan degerle sinirli. Her tabakanin ham sikismasi bu dagilimdan hesaplanir ve kullanicinin
girdigi 6nceki toplam oturma bu dagilima paylastirilir — boylece iyilestirme 6ncesi 6l¢llen ya da hesaplanan bir
degere sadik kalinir.

Yalniz iyilestirme bolgesindeki paylar bir azaltma ¢arpaniyla kiiglltilir; bélgenin altindaki tabakalar aynen kalir.
Carpan, gerilme yogunlagsma oranina bagldir; bu oran elastik modiil oranindan baslar ve kolonun gergek
kapasitesiyle kirpilir — bir kolon tasiyamayacagi yika tstlenemez.

iki ikinci gériis sunulur: esdeger ayak yaklasimi (kolon ve zemin birlikte tek bir esdeger modiil) ve esdeger radye
yaklasimi (yikian kolon boyunun belirli bir orani derinlikte sanal bir radyeye indigi kabuli, kolonlarin elastik
kisalmasiyla birlikte). Esdeger radye yaklasiminda zemin profili sanal radyenin altinda bitiyorsa hesap yapilmaz
ve sebebi bildirilir; varsayimsal bir yari-uzay eklenmez.

Karar satirinda hangi oturma yaklagsiminin kullanilacagi Ayarlar - Oturma sekmesinden segilir: basit oran (s =
onceki oturma x Es / Exompozit; Varsayilan), iki katmanli yaklasim ya da esdeger radye. Hangisi segilirse segilsin lg
goris hesaplanip yan yana yazilir; segim yalniz karar satirini belirler. Tas kolonda karar satiri da bu se¢ime uyar:
iki katmanli yaklasimda iyilestirme bolgesinin oturmasi gerilme yogunlasma oranina bollnlr ve bdlgenin
altindaki oturma eklenir; basit oranda toplam oturma bu oranla azaltilir ve durum DIKKAT notuyla yazilir.

Ciktilar arasinda yataklanma degerleri de vardir: kolonun yay katsayisi, kolonlar arasindaki zeminin yatak
katsayisi ve tek bir ortalama deger. Yatak katsayisi icin kullanilan T katsayisi tablosu Geoteknik Rapor modiiliiyle
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ortaktir (Bowles, Foundation Analysis and Design) ve ani oturmadan okunur; 6énceki ani oturma girilmemisse T
ve ks hesaplanmaz. Oturma siniri denetimi yalniz toplam oturmaya uygulanir; farkli oturma ve agisal donme
denetlenmez. Tagima gliclinden tiiretilen yatak katsayisi bagintisinda kolon giivenlik sayisi FS degil, Zemin Profili
sekmesinde girilen direncg katsayisi yRv (“yRv (tasima, ks icin)”, varsayilan 1,40) kullanilir; rapordaki forml de bu
katsayiyla yazilir.

6.6 Tas kolona o6zgii hesaplar

Sisme (bulging) kapasitesi

Tas kolonun gdégme bicimi kesme degil sismedir: kolon, ¢evresindeki zeminin sagladigi yanal destegi asan bir
yukte yanlara dogru genisler. Kapasite, kolon listiinden ¢apin birkag kati bir derinlik boyunca taranir ve en kiigtik
deger yonetir — en zayif nokta en sig noktadir, ¢linkii orada orti gerilmesi en disiktir. Yanal sinir gerilme,
drenajsiz durumda kovuk genislemesi kuramindan, drenajli durumda pasif basingtan gelir.

Bunun yaninda yaygin bir kisayol bagintisi da hesaplanir ve karar, uygulanabilir degerlerin kligigudur.

Priebe iyilestirme faktorii

Priebe yontemi, iyilestirilmis zeminin oturmasinin iyilestiriimemise oranini bir faktor olarak verir. Program temel
faktori hesaplar ve sikisabilirlik diizeltmesini — segiliyse — uygular. Derinlik faktori bu stirimde uygulanmaz ve
bu acgikca yazilir.

Dren etkisi

Tas kolon ayni zamanda bir diisey drendir. Radyal konsolidasyon, érselenme bélgesini de hesaba katan klasik bir
¢6zUmle hesaplanir ve diisey konsolidasyonla birlestirilir; sonug, belirli bir konsolidasyon derecesine ulagsma
(Han ve Ye, 2001) bilerek ihmal edilir (glivenli taraf); konsolidasyon katsayisi girilmemis bir tabaka hesaba
katilmaz; tikanma gekincesi bir not olarak yazilir. Bu katki varsayilan olarak kapalidir ve agilmasi kullanicinin
beyanidir.

6.7 Enjeksiyonda hedef hiz profili

Kabul 6lglitii metraj degil performanstir

Enjeksiyonda iyilesmenin ne kadar oldugunu metrajdan bilmek mimkiin degildir. Program bu ylizden tersini yapar: her
derinlikte gerekli glivenlik sayisini saglayacak kayma dalgasi hizini ¢ézer ve bunu bir hedef profil olarak verir. Enjeksiyon
sonrasi sahada olculen hiz profili bu egrinin Ustlindeyse sivilasma giderilmistir. Boylece kabul 6l¢iti girdiden (metraj)
¢iktiya (performans) tasinir; program enjeksiyonda metraj 6ne stirmez, hedef verir.

Kullanilan dayanim egrisinin bir Gst siniri vardir ve egri bu sinira yaklasirken diklesir. Gereken hiz bu sinira
dayaniyorsa hicbir gercekgi saha dlciimii glivenligi gdsteremez; o satir GOSTERILEMEZ olarak isaretlenir ve rapor
bunu saklamaz — o derinlikte enjeksiyon yeterliliginin hizla kanitlanamayacagini ve yontemin degistiriimesi
gerektigini soyler.
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6.8 Sivilasma sonrasi oturma

Sivilasan tabakalarda hacimsel birim sekil degistirme, diizeltilmis darbe sayisi ve glivenlik sayisindan kapali bir
bagintiyla hesaplanir ve tabaka kalinliklariyla toplanir. Ayni baginti iyilestirme dncesi ve sonrasi igin ayri ayri
uygulanir; tek fark glivenlik sayisidir. Darbe sayisinin bagintinin kalibrasyon araliginin altinda kaldigi satirlarda
deger sinira kirpilir ve bu bildirilir. iyilestirme bélgesinin disinda kalan tabakalarda oturma degismez.

SONUCLAR -
e Iyestime Tablosu  Sidagma Dtumnas e Sardnme Tablosu  DSM Sanrne Tablosu  Dren Sares (Tag Kolon)  Hedet Vs (Enjesiyon] Kolon Gerlmeleri Oturma Tablosu  Denetimier L
0 Tabain Tw Totm FS o ooz 14 [y TS s = [ p— ™
s Kot derecelenmi bun | 135 15 ) 100 ) ) o7 107 inde
103 Ko swscuienmig bum [ 152 15 o |28 [z 1198 Jasse ne iginde
2 Kot drecelenr burn | 153 15 o 2em azs B ase 0502 e
us Kot derecelenmig bum |17 15 oS 250 am I [ osm inds
15 [ ota derecelenmmeg kum |17 15 Toem [aann Tasm Tz lose 06n iginde
165 | Kot derecelenrmiy kurm | 183 I Jomst Joass I =3 lasr 0401 icinde
18 Kot derecelenmi kum | 18 15 0735 2,508 378 1357 035 0345 iginde.
195 (oo derecelenemig kum | 154 125 Toms I Tars Traw Tozss 0319 iginde
[opLam | | l3s37 | | 597 azaima %83,1
Hesap Sonuglan Fins Zemin Sonugian
Deger i |
Gncekitaprma gaco sta i
Bnceki otuma [1os [em
JeDSM Kolonian Zemin Bilgleri Kompozt Malseme. Metrg
s . Acama
Hog degi 15000 n 180m 250 TLim
Gimento. 2.170.939 ‘TI .W,4)Iun = 4.500 TLon
Su 28.946 us 482,43 = 80 TU/m*
Denere boloris 000 n Sadet 25000 TLjsdet
Karot 21,000 -TI -Elﬂl(\ 3.500 Tl/adet
Mabilizasyon 350,000 n |1 gotara = 330,000
TosLam [ n Fpas goilen aemiein toptams
Birim maliyet 5200 Tt |temel star 818

Sekil 16. Sivilagma Oturmasi tablosu: iyilestirme dncesi ve sonrasi hacimsel birim sekil degistirmeler ve oturmalar
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7. Denetimler

Denetimler sekmesi, analizde yapilan her varsayimi ve uygulanmayan her hesabi adiyla sdyler: eksik
parametreler, kalibrasyon araliginin disina ¢ikan degerler, uygulanmayan hesaplar ve bunlarin gerekgeleri. Bir
hesap uygulanmiyorsa nigin uygulanmadigi yazilir.

Tablo 8. Denetimler

Denetim ‘ Ne denetler

Cap denetimi Jet-grout’ta secilen g¢apin, girilen imalat parametreleri ve zemin tiriyle sahada gergekten elde
edilebilir olup olmadigini denetler. Bir ¢ap girmek onu lretmez.

DSM denetimi Bigak donis sayisi ve karistirma enerjisinin 6lglti saglayip saglamadigini denetler; yetersiz
karistirma, laboratuvar dayaniminin sahada elde edilememesi demektir.

Enjeksiyon uygunluk denetimi Zeminin ve serbetin dane caplari ile kaba dane ylzdesinden, segilen enjeksiyon tiriinin o
zeminde uygulanabilir olup olmadigini denetler. Girilmemis bir kalem denetlenmez.

Denetim bulgulari ti¢ seviyededir ve yalniz RiSKLi olan bir bulgu analiz sonrasi ekranin ortasinda agilir. Geri kalani
Denetimler sekmesinde durur ve rapora girer.

Rapor, tablolarla gapraz denetlenen bir sonu¢ hikmiyle biter: sivilasma, kolon kapasitesi ya da oturma
tablolarindan herhangi bir satir SAGLANMIYOR diyorsa ya da bir denetim yapilamamissa genel hitkim “uygun”
olamaz. lyilestirilmis tasima giicii qt(iyilestirilmis) ile temel taban basincinin karsilastiriimasi yalniz uyaridir;
Denetimler sekmesine ve rapora yazilir, ancak hilkmu degistirmez ve islemi durdurmaz. Programin genel ilkesi

gecerlidir: uyarir, islemi durdurmaz.

1+ Zemin Profili | 2 plan

SONUGLAR B —
ANALIZI CALISTIR
KG Tablosu _lyilegtiome Tablosu  Snndagma Dturmast et Sirtineme Tablosu DSM Sirtinme Tablosu Dren Siresi (Tag Kolon) Hedef Vs (Enjeksiyon] Kolon Gerilmeleri Oturma Tablosu  Denatimlar
= Gap bekgisi — ulsglabilic bet-Grout capy * v

Kural 1: N60 = 23 olan “Katn derecelenmis kum tabakssinds (5.0 . 200 mi Jet-1 ek segkan e &
beldenen gap = 52 cm,. Gachdiniz dederlere gire B120 gapmdali Jet-Groul kalonunun bu
seviyelerde OLUSMAMS BTIMAL YOKSEKTIR.

— CaP BEXCIS] pet1 ek akiskany)
X Kl 1/ B0 = 23 0lan Kt

Onariler o1 B2
+Jet2 [t akagkan sistemine gecmek.
+Caps 832 em sevipesine sekmek

Bu bir TAHMINDIR (tablo degerleri Ayariar dan duzenlenebilin; kesin ¢ap deneme kolonu + karatla
B e cap - dogrulane.
— GAUP ETKIS| JetDSM) —
4 Kurai 1:128 kolon . /012,08 .1 &,48 - grup tasaren 7139 t VERSML TERIL )

- Dskim

Yo T tabie o] | Segtenter]

Hesap SonuglanFnal Zemin Semugian
h Deger

Gncekitagma goco |8 umt

Onceki cturms 1568 om

Jet/DSM Kalonlan  Zemin Blgieri Kompozit Malzee  Metrsj

Toplam imalat boyu 20

Toplam ba delgi m

a1

BB EIERE

Sekil 17. Analiz sonrasi ekranin ortasinda agilan Cap denetimi uyarisi ve Denetimler sekmesindeki bulgular
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Gap bekgisi — ulagilabilir Jet-Grout gap X

RiSKLI

Kural 1: N&0 = 43 olan "Kotl derecelenmis kum" tabakasinda (-18,0 ... -19,0 m) Jet-1 (tek akiskan) ile &
beklenen gap = 45 cm. Girdiginiz degerlere gdre @80 capindaki Jet-Grout kolonunun bu seviyelerde
OLUSMAMA HTIMALT YUKSEKTIR,

Oneriler:
« Jet-2 (cift akiskan) sistemine gegmek
L + Cap1 @45 cm seviyesine ¢ekmek

Bu bir TRHMINDIR (tablo dederleri Ayarlar'dan diizenlenebilir); kesin gap deneme kolonu + karotla

dadgrulanir.
>
—  Ddklm: =
wl Kural Tabaka Kot araligi [m] NB0 Ulagilabilir [cm] | Segilen [cm] I
Fi Viksek plastisit... |-40..-100 |17 67 60 F
1 Disgik plastisite.., |-10,0.. -18,0 27 50 60
1 K&t derecelen... |-180..-190 43 45 60

Tablo dederleri temsili literatir mertebeleridir (23625 tipik sagilma) ve Ayarlardan
diazenlenebilir, Kesin cap DEMEME KOLONU = karot ile dogrulanir, Bekci hicbir degeri Il

= degistirmez. IS
| Anladim |

Sekil 18. Cap denetimi penceresi: RISKLI uyarisi, neriler ve dékiim

8. Ayarlar — Sonucu Degistirenler

Avyarlar tek bir pencerede, on sekmede toplanir: Giivenlik ve sinirlar, Deprem, Sivilasma, Oturma, Yontemler,
Kolon kapasitesi, Cap denetimi, imalat ve kalite, Maliyet (TL) ile Cizim ve rapor. Ayarlar ana proje dosyasinda
saklanir ve raporda gosterilir. Ana programda bu ayarlar, ortak Ayarlar penceresinde Zemin lyilestirme sekmesi
altinda agilir. iki hazir hesap profili vardir — piyasa uygulamasina ve literatiire yakin duran iki kimelenme — ve
bunlardan biri segilip sonra tek tek degistirilebilir.

Tasarim yonetmeligi: hesabin hangi yonetmelige gore yapildigi Ayarlar » Guvenlik ve sinirlar sekmesindeki
“Tasarim yonetmeligi” segicisinden belirlenir ve projeyle birlikte saklanir. Yalniz programda uygulanmis (Etkin)
yonetmelikler secilebilir; digerleri (6r. FHWA GEC-7 ve EN 1997-1) gri gorlinlr ve yaninda “Bu surimde

kullanilamaz.” notu vyazar. Segim bilgi amachdir, hesapta kullanilmaz. Segim, rapor sablonuna

| tasarim_yonetmeligi| alani konursa rapora yazilir; hazir sablonda bu alan yoktur.
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Tablo 9. Ayar basliklari

Bashk

Guvenlik ve sinirlar

Deprem

Sivilasma

Oturma

Yontemler

Kolon kapasitesi

Cap denetimi

imalat ve kalite
Maliyet (TL)

Cizim ve rapor

| icerdikleri

Hesap profili, tasarim yonetmeligi (bilgi amagli), tasima glicti gtivenlik sayilari (statik ve depremli;
bilgi amacli), kolon malzeme glivenlik sayisi, sivilasma icin gerekli gtivenlik sayisi, izin verilen
toplam oturma, izin verilen farkli oturma ve agisal donme siniri (bilgi amacgli), suyun birim hacim
agirhg.

Deprem etkisinin hesaba katilip katilmayacagi, Sps, Sp1 (bilgi amagli), PGA, deprem buyukIGga.

Kayma gerilmesi azaltma yontemi (Baez ve Martin, Rayamajhi, ikisi birden ya da ara deger
katsayisi), enjeksiyon i¢in hedef V; garpani, alan degistirme oraninin tanimi ve paydasi, kutu
diizende i¢ agin hesaba katilmasi, kolonun yapisal kontroli (cekme dayanimi / g, orani; varsayilan
0,25), sivilasma igin gerekli givenlik sayisi.

Karar satirinin oturma yaklasimi, gerilme yayilim yontemi, etki derinligi orani ve tavani, gerilme
yogunlasma oraninin kolon kapasitesiyle sinirlanmasi, esdeger ayak sekil faktord, oturma T
katsayisi tablosu (Geoteknik Rapor ile ortak).

Sivilasma yontemi, tagima glicli yontemi ve yataklanma modiili segimleri (bilgi amagh); kompozit
davranis: kayma gerilmesi azaltmasinin uygulanip uygulanmayacagi, gerilme yogunlasma orani ve
sinirlari.

Jet-grout geper ve ug kaynagi, IDI azaltmasi, ug direnci, kritik derinlik, Bustamante SPT grafikleri
ve ug katsayisi.

Denetimin agik olup olmadigi, jet capi kalibrasyon katsayisi, deneme kolonundan oto-kalibrasyon,
SPT darbe sayisina gore ulasilabilir ¢ap tablosu.

Metraj kalemleri (fire ylzdesi), kalite kontrol: deneme kolonu ve karot oranlari, sapma sinirlari.
Jet-grout, DSM, tas kolon ve ortak kalemler igin birim fiyatlar.

Eleman numaralarinin bitiin diizende sirekli olmasi, plan ve kesit 6lgekleri (standart seriden
segilir), zemin deseni &lgegi, RAPOR BIRIMLERI ve DAVRANIS gruplari (girdi degisince sonucun
‘eskimis’ isaretlenmesi, proje agilinca analizin kendiliginden galismasi). Rapor boltiimleri ve sablon
Rapor Olustur penceresinden segilir (bkz. 10.3).

Her sekmede “Varsayilanlara don” diigmesi yalniz o sekmeyi varsayilan degerlerine getirir. Ana programin
Ayarlar penceresinde alt seritte Uygula ayari projeye isler; Varsayilan olarak kaydet ayrica bu ayarlari saklar ve
her yeni proje onlarla acilir; iptal degisiklikleri atar. Pencere Zemin lyilestirme menisiinin Ayarlar alt
menisiinden agildiginda tek basina agilir ve ayni isleri KAYDET, KAYDET + VARSAYILAN YAP ve Vazgeg diigmeleri

”

yapar. Bazi ayarlar bilgi amachdir ve etiketlerinde “(bilgi — hesapta kullanilmaz)” ibaresi bulunur. Sivilasma
denetiminde kullanilan dayanim ve deprem kayma gerilmesi degerleri bu moddlde secilen bir yontemden degil,
Geoteknik Rapor modilinden gelir. Varsayilan olarak saklanan ayarlar kullanici  profilinde,
%LocalAppData%\GeoteknikPro Studio\Ayarlar\Zeminlyilestirme.varsayilan.json dosyasinda tutulur; program

Belgeler klasoriine yazmaz. Rapor ve pafta yalniz Kaydet penceresinde segilen yere yazilir.
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o® Ayarlar = O *
Genel ayarlar / Geoteknik Rapor  Sev Dayanma Yapilan Zemin yilestirme  Kazikli Temeller ksa Veri Raporu Veralti Suyu / Szma  Sismik
Giivenlik ve similar  Depremn  SMlasma  Oturma  Véntemler Kolon kapasitesi Cap bekgisi Imalat ve kalite  Maliyet (TL) Cizim ve rapor

Varsayilanlara don

KAYMA GERILMESI AZALTMA FAKTORU (KG)

K3 yantemi

[ "ikisi de” iken KARARI Rayamajhi versin (muhafazakar)|

Rayamajhi — sekil degistirme UYUMSUZ
Ikisi de — yan yana goster
Ara deder — A ile ikisinin aras!

Ara deder h

Vs hedef carpani (MASW slgim payi) 110 2 1,10-1,30
Enjeksiyonda HEDEF Vs = hesap geredi Vs = bu carpan. [kindi bir gdvenlik sayisi DECiLD\R—sMIas_ma
F5'i CRR tarafinda zaten uygulamir; bu pay, sahada dlcllen Vs'in £%:10-15 saclmasina karsi tampondur
{kullanici karar: 1,10°dan az, 1,30'dan ¢ok olamaz).

Tkisi RAKIP KURAM DEGIL: ayni badgintinin farkl yr ile yazilmis hali. KG = 1/{aryrGr = (1-ar)). Baez yr =
1,00 der, Rayamajhi yryi Grden tdretir. Arasi A ile doldurulabilir: yr = yr_Ray + A{1 - yr_Ray).

AMA ORTALAMA ALMAK "ADIL' DEGIL, Boulanger Shao (DFI 2021): sekil dedistirme uyumu varsayiming
dayanan yantemler ‘gerekcesizdir ve kullanimina son verilmelidir'. Aym kaynak derin kanstirma
kolonlarinda tipik %:10-30 azaltma bekliyor, yani KG = 0,70-0,90. Program bu aralifin disina ckildiinda

Baez Martin, kolon ile zeminin AYNI kayma sekil dedistirmesini yaptigini varsayar. Bu TAS KOLON icin (Gr
= 2-10) makulddr; jet/DSM'de Gr 25-500'e ckar ve kolon zeminle kaymak yerine EGILIR. Rayamajhi vd. Gr
yerine yr-Gr kullaniimasini anerir: yr = 1,04-Gr* (-0,65) - 0,04,

FARK KUCUK DEGILDIR: Gr = 30 icin KG 0,31 yerine 0,92 akar — beklenen faydanin neredeyse tamami _
buharlasir. Ama yr de Gr = 2-7'de kalibrelidir; ikisinin arasi, hesabin belirsizlik arahi§idir, Varsayilan [Kisi
DE.

ALAN DEGISTIRME ORANI ar
ar hangi alana gore Kullarilabilir alan ~

KAYDET ayan projeye isler [.gpx'e yazmak icin ayrica Ctrl=S5). VARSAYILAN YAP ayri zamanda bu ayarlan saklar: her YENI proje bunlarla acilir.

Uygula Varsayilan olarak kaydet iptal

Sekil 19. Ayarlar penceresi, Sivilasma sekmesi: kayma gerilmesi azaltma faktori (KG) yonteminin segimi

L Ayarlar = ] x
Genel ayarlar / Geoteknik Rapor  Sev Dayanma Yapilan Zemin lyilegtirme  Kazikh Temeller  Iksa Veri Raporu  Yeralti Suyu / Szma  Sismik

Gavenlik ve simdar  Deprem  Siilasma Oturma Vontemler Kolon kapasitesi Cap bekgisi Imalatve kalite  Maliyet (TL)  Cizim ve rapor

Varsayilanlara dén

Snilagma yintemi (bilgi — hesapta kullanilmaz) Idriss & Boulanger (2014)

Tagima giicd yontemi (bilgi — hesapta kullanilmaz) Seed (1985)

Yataklanma modiili (bilgi — hesapta kullanilmaz) Oturmadan tiret (ks = q/s) v

KOMPOZIT DAVRANIS
@ Kayma gerilmesi azaltra faktsri uygulansin
Rijit kolonlar deprem kayma gerilmesinin bir kismini Gstlenir (Baez Martin). Bu katki gercektir ama

kolon—zemin arayizindn kaymadidi varsayimina dayanir. Kapaliyken program givenli tarafta kalir ve
ivilestirmeyi yalniz ar Gzerinden degerlendirir.

Gerilme yogunlagma orami n (bilgi — hesapta 0= Ec/Es'ten toret

kullamimaz)
n alt simin (bilgi — hesapta kullanilmaz) 1,00 : -
n UST SINIRI (bilgi — hesapta kullarilmaz) 8,00 : -

Bu (¢ n ayan su an HICBIR HESABA GIRMIYOR (bilgi amacl). Oturmada n = Ekol/Es aliir ve “n, kolon
kapasitesiyle SINIRLANSIN® aciksa kolonun izin verilen gerilmesiyle kirpilir (Oturma sayfasi).

KAYDET ayar projeye isler [,gpx e yazmak icin aynca Ctrl=5), VARSAYILAN YAP ayni zamanda bu ayarlan saklar: her YENI proje bunlarla agilir,

Uygula Varsayilan olarak kaydet Iptal

Sekil 20. Ayarlar penceresi, Yontemler sekmesi: sivilasma yontemi segimi ve kompozit davranis ayarlari

© 2026 Medra Mihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Muhendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tiim haklari sakhdir. Kilavuzun tamami
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9. Dogrulama ve Benchmark

Bu modilin hesaplari bagimsiz dogrulama o&rnekleri ve el hesaplariyla kontrol edilmistir. Literatlr
karsilastirmalari 9.3’te, el hesabi kontrolleri 9.4’te verilmistir.

9.1 Dis benchmark

Dis benchmark érnekleri nasil karsilagtirihr

Her benchmark, programin kendi kayit bigciminde hazirlanmis bir 6rnek projedir: program dosyayi agar, analizi ¢alistirir
ve sonucu literattirin sayisiyla karsilastirir. Bu dosyalar kullanici araytiziinden yiiklenmez ve kurulum paketine girmez.
Karsilastirmalar her siirimde yeniden yapilir.

Tablo 10. Dis benchmark dosyalari

Benchmark Kontrol edilen hesap ve dayanak

Tas kolon sisme kapasitesi Yayimlanmis bir saha yiikleme deneyi. Program, sahada 6lglilen nihai gerilmenin yaklasik
beste bir altinda kalir — glivenli tarafta, ¢linki sisme bolgesinin en zayif (en sig) noktasini
esas alir. Kabul bandi yayimlanmis araliktir.

Priebe iyilestirme faktori Yontemin kendi abagindan okunan degerle karsilastirilir; program abak bandinin iginde kalir.
Sivilagsma sonrasi hacimsel sekil Yayimlanmis abaktan okunan degerle karsilastirilir.

degistirme

Kayma gerilmesi azaltmasi Ayni geometride iki yontem birlikte hesaplanir: sekil degistirme uyumsuz yontem,

literatuirde bildirilen azaltma bandinin iginde; sekil degistirme uyumlu yontem bandin
disinda kalir. Bu, muhafazakar yontemi varsayilan yapma kararinin gerekgesidir.

Radyal konsolidasyon Orselenme etkili radyal konsolidasyon katsayisi el hesabiyla, hiz kazanci ise beklenen
mertebeyle karsilastirilir.

Tolerans felsefesi agiktir: abaktan okunan degerler bir bantla, kapali form bagintilar el hesabi hassasiyetiyle
karsilastirilir. Saha deneylerinde programin gilivenli tarafta kalmasi basaridir, birebir tutturmasi degil.

Ayrica yerlesim kurali yeniden isletildiginde kolon adedinin ve alan degistirme oraninin degismedigi de
dogrulama 6rnekleriyle kontrol edilir.

9.2 Dogrulama neyi soyler

Dogrulama o6rnekleri, hesaplarin literatlriin sayilarini tuttugunu ve programin kendi kurallarina uydugunu
gosterir. Bir sahanin zemin parametrelerinin dogru secildigini, imalatin tasarlandigi gibi yapildigini ya da secilen
yontemin o zemin igin uygun oldugunu géstermez; bunlar miihendisin ve saha denetiminin sorumlulugundadir.

9.3 Dis benchmark karsilastirmasi

Tablo 12 dig benchmark karsilastirmalarinin sonuglarini verir. Referans situnu yayimlanmis saha degerini,
abaktan okunan bandi ya da el hesabini; program sttunu ayni girdiyle programin (rettigi degeri gosterir. Bant
verilen yerde fark, degerin bandin igcinde kalip kalmadigiyla; nokta deger verilen yerde ylizde farkla belirtilmistir.

Tablo 11. Dis benchmark karsilastirmasi

Tas kolon sisme kapasitesi — Saha = 25-c,; kabul bandi Quit = 380 kPa = Sahaya gore = -%20 Bant iginde
Hughes ve Withers (1974) 18-26-cy; kuramsal 20,0-cy (guvenli taraf); kuramsal

baginti 385 kPa bagintiya gore -%1,3
Priebe iyilestirme faktori no abak bandi 2,5-2,7 no=2,57 Bant i¢i; bant ortasina Uyumlu
(1995); a, = 0,25, . = 40° (2,6) gére —%1,2

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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Sivilasma sonrasi hacimsel
sekil degistirme — Ishihara ve
Yoshimine (1992); D, = %50

Sekil degistirme uyum

katsayisi y. — Rayamajhi vd.

(2014)

Kayma gerilmesi azaltma

katsayisi Kg, Rayamajhi

yéntemi — Boulanger ve Shao

(2021) bandi

Kg, Baez ve Martin yontemi

(ayni geometri)

Radyal konsolidasyon faktori
F — Barron (1948), Hansbo

(1981)

Konsolidasyon hiz kazanci

(kolonsuz / kolonlu)

Abak bandi %3-4,5

0,1929 (literatdr, el
hesabi)

Bant 0,70-0,90; el hesabi
0,843

Ayni bant 0,70-0,90

F=1,4517 (el hesabi)

Beklenen bant 15-30 kat

€ =%3,74 Bant igi; bant ortasina Uyumlu
(%3,75) gore -%0,3

0,1928 -%0,05 Uyumlu

0,8434 Bant ici; el hesabina gore Uyumlu
+%0,05

0,357 Bandin disinda Beklenen sonug

(bkz. 9.5)
F=1,452 +%0,02 Uyumlu
22,3 kat (too: 4,24 yil Bant ici Uyumlu

- 0,190 yil)

Bu karsilastirmalar arasinda bir sonlu eleman programiyla (6r. PLAXIS) yapilmis kiyas bulunmamaktadir; modulin

kapsami da sonlu eleman analizi degildir (bkz. 1.2).

9.5 El hesabi kontrolleri

Tablo 13’teki kontrollerde program degeri el hesabiyla tolerans iginde ortlismustir.

Tablo 12. El hesabiyla kontrol edilen degerler

El hesabi (referans)

I T [

Andrus ve Stokoe (2000): CRR (Vs; = 150 m/s)
Gerilme azaltma katsayisi rq (6 m ve 12 m)

Ters ¢6ziim: CRR degerinden Vy;

Grup verimi, s/D = 2,5
Grup verimi, s/D=5

Grup verimi, s/D=7

Blok gogmesi: zarf ve gevre suirtiinmesi

DSM bigak dénis sayisi

Enjeksiyon serbet ve ¢gimento miktari

Esdeger radye

0,0796 (program 0,07955; fark -%0,06) Uyumlu
0,9541 ve 0,8536 Uyumlu
CRR 0,05 - 122,2; 0,10 -> 163,41; 0,20 - 193,56 m/s Uyumlu
0,65 = en kuguk(klasik 0,7578; AASHTO 0,65); AASHTO yonetir Uyumlu
0,8743 (klasik), AASHTO 0,90’dan kigtik; klasik yonetir Uyumlu
0,9097 (klasik yonetir; AASHTO 1,00) Uyumlu
Cevre 10,513 m; alan 7,703 m?; gevre surtiinmesi 4205 kN Uyumlu
4-1/0,01 x 2 = 800 devir/m (dlgtit 360); hizh ilerlemede 160 (uyari); Uyumlu
cekiste karistirma kapaliysa 80

100-10-0,35:0,75 = 262,5 m3; gimento 198,5 t; saha kalibrasyonlu 4 + Uyumlu
1,5+0,75=6,25m3

Kot -6,667 m; q = 100-100/7,84 = 1275,5 kPa Uyumlu

9.5 Bilinen farklar ve sinirlamalar

e Hughes ve Withers: program, sahada oOlgiilen degerin yaklasik beste bir altinda kalir. Bu, sisme
bolgesinin en zayif (en sig) noktasi esas alindigi icin bilingli bir glivenli taraf tercihidir ve deger kabul

bandi icindedir.

® Baez ve Martin yontemi ayni geometride bandin disindadir; bu fark bir hata degil, iki yontemin birlikte
gosterilmesinin ve Rayamajhi yonteminin belirleyici olmasinin gerekgesidir.

® Priebe derinlik faktorl uygulanmadigi igin Priebe karsilastirmasi derinlik faktorsiiz yapilmistir.

e Kayma gerilmesi azaltmasinda kullanilan Ko ve Gr katsayilarinin kaynagi heniz teyit edilmemistir; bu

katsayilara bagli sonuglari ihtiyatla kullanin.

© 2026 Medra Miihendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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10. Metraj, Maliyet, Rapor ve Cizim

10.1 Metraj

Metraj dogrudan yerlesimin sonucudur ve bir miihendislik kabull icermez: kolon sayisi, toplam kolon boyu, bos
delgi, kolon hacmi ve fireli hacim geometriden gikar. Yonteme gore malzeme kalemleri eklenir: jet-grout ve derin
karistirmada ¢imento, su ve serbet; tas kolonda gevsek ve sikismis ¢akil; enjeksiyonda kademe kademe serbet.
Saha kontrol miktarlari — deneme kolonu sayisi, karot sayisi ve PIT (bitlnlik) deneyi sayisi; sonuncusu
kolonlarin %2’si, en az bir adet — tek bir yerde hesaplanir; bdylece rapor ve pafta ayni sayilari basar.

Enjeksiyonda kademe metraji, saha kalibrasyonu girilmemisse kuramsaldir ve kademeler arasinda varsayilan
oranlarla paylastirilir; birinci kademede gergeklesen alim girildiginde ikinci ve tglncli kademeler bu dlgiimden
tiretilir ve metrajin kalibre edildigi yazilr.

Metraj tablosu Excel ve CSV olarak disa aktarilabilir.

10.2 Maliyet

Birim fiyatlar ayarlardan girilir: yontem basina imalat, bos delgi, ¢cimento, su, ¢akil, deneme kolonu, karot ve
mobilizasyon. Bunlardan bir maliyet 6zeti ve — gilinlik imalat kapasitesi ve makine sayisiyla — bir siire kestirimi
cikar. Maliyet bolimu raporda varsayilan olarak agiktir.

o Ayarlar = ] x
Genel ayarlar / Geoteknik Rapor  Sev Dayasnma Yapilan Zemin Iyilegtirme  Kankh Temeller iksa Veri Raporu  Yeralti Suyu / Sizma - Sismik

. Govenlikvesinirlar Deprem Smlagma Oturma Yontemler Kolon kapasitesi  Cap bekgisi Imalat ve kalite Maliyet (TL)  Cizim ve rapor

Varsayilanlara dén

Varsayilan fiyatlar KABA baslangic degerleridir (30.08.2026 mertebesi) — her projede guncellenmeleri
beklenir. 0 girilen kalem maliyete KATILMAZ ve tabloda garanmez. Fiyatlar TL ve KDV harictir.

JET-GROUT

Jet kolon imalati (gimento harig) 1300,00 | T/m
i DSM

DSM kelen imalati (gimento harig) 1100,00 +| TL/m
. TAS KOLON
¢

Tag kolon imalati (gakil harig) 900,00 | TU/m

Cakil / karmatag 750,00 - Tliton

ORTAK KALEMLER

Cimento 4500,00 +| TLfton

Su 60,00 ¢ TuUm’

Bog delgi 250,00 ¢ TU/m

Deneme kolenu 25000,00 - | TLiadet
- Karotalimi + deneyi 3300,00 +| TLiadet
| Maobilizasyon (g&tird) 350000,00 o TL

Miktarlar Imalat/Metraj hesabindan gelir: cimento = hacim = dozaj = sarfiyat (jet) ya da fire dahil hacim

KAYDET ayan projeye isler (.gpx'e yazmak icin aynica Ctrl=S). VARSAYILAN YAP aymi zamanda bu ayarlan saklar: her YENI proje bunlarla aghr.

Uygula Varsayilan olarak kaydet Iptal

Sekil 21. Ayarlar penceresi, Maliyet (TL) sekmesi: yontemlere gore ve ortak kalemler igin birim fiyatlar

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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10.3 Rapor

Rapor, yonteme gore secilen diizenlenebilir bir Word sablonundan Uretilir; sablondaki yer tutucular hesaplanan
degerlerle degistirilir ve tablolar satir sayisina gére cogalir. Sablon, Rapor Olustur penceresindeki SABLON
alanindan (Gozat...) secilir. Pencere agilirken bu alan su sirayla doldurulur: projede kayitli, programin varsayilan
sablon adini tasimayan ve yerinde duran bir sablon yolu varsa o; yoksa Rapor / Cizim » Rapor sablonlari...
penceresinde yontem icin secilmis 6zel sablon; o da yoksa kurulumdaki glincel varsayilan sablon. Programin
kendivarsayilan sablonu her zaman giincel kurulum kopyasindan alinir. Rapor bélimleri ayni penceredeki RAPOR
BOLUMLERI listesinden tek tek kapatilir ve bu secim projeyle birlikte saklanir.

Rapor / Cizim menisunin sonundaki “Rapor sablonlari...” penceresi programla gelen Word sablonlarini Modiil,
Sablon, Kullanilan ve Varsayilan dosya siitunlariyla tek listede gésterir. Zemin lyilestirme igin dért satir vardir:
Jet-grout, Derin karistirma (DSM), Tas kolon ve Enjeksiyon.

’

“Kopyasini kaydet...” varsayilan sablonun bir kopyasini segilen yere yazar; kopya Word’'de kuruma gore
diizenlenir, yer tutucular (]..]) korunmalidir. “Ozel sablon ekle...” diizenlenen dosyayi sablon klasériine
kopyalar, denetler ve o yontem igin seger: agilmayan dosya eklenmez, varsayilandaki yer tutuculardan bazilar
eksikse uyari verilir (o alanlar raporda bos kalir, rapor yine retilir). “Ozel sablon sec...” daha 6nce eklenmis bir
Ozel sablonu seger, “Varsayilana don” segimi kaldirir, dosya silinmez. “Sablonlari yedekle...” sablon klasériintin

tamamini tek bir zip dosyasina yazar; “Yedekten geri ylkle...” bu dosyayi geri acar ve klasérde bulunan dosyalarin

Ustline yazilip yazilmayacagini sorar. “Sablon klasériini ag¢” klasérii Windows Gezgini’nde agar.

SOMUCLAR
KG Tablosu _ yilegtame T

4 Swdagma Ourmasi Jet S0ridnme Tablosu Tablosu Hedef Vs (i Koln Gerilmeleni Otuma Taplosu  Denetimier

—c
+ Kural 1: H60 = 23 olan ket

Bubs

— GAIP ETIIS| JetDSM) —
 Kual : 144 kalon - /0250 - 0,56 - grup tasanm 6430 VERMAL TERIL i)
+/D = 250~ n = 0,56 [CLG,% 16+ UG, C

Ehekil = 11832 ~ verim 116430 . biok 277008 [FS = 5 ~ KARAR 6430t [VERIMLI TEKL (i

— SIVILASMA HESAB| —
an EULLANILABIL Bom 113,007 ',

Hesap Sonugian  Final Zemin Sonuglsn

Gnezki tsgma gues 7 v

Onzeki cumns 1688 em

JeOSM Kalenian  Zemin ilgheri Kampazt Malzeme Metrj

:
H
A
H
5
f

Toplam imalat boy 2520
Toplam bog deigi 432

Toplam deigi beyu 252
Kolen hacrmi 1979,2

3,05 (% 2|33 |2

gekme ve tagrma ygulanmig

Sekil 22. Rapor/Gizim meniisi: Zemin lyilestirme > Rapor... ve Gizim... komutlar

Raporun insan ylzlG bltin satir tablolarinda disey eksen pozitif derinliktir — yilizeyden asagi. Kot yalniz
geometride kalir: kolon Ust ve alt kotu, kesit ve DXF. Bu yalniz bir gosterim tercihidir; proje dosyasinda geometri
kot olarak saklanir.

Raporun basinda icindekiler, sekil listesi ve tablo listesi yer alir; bunlar Word’de alan olarak kurulur ve belge
acilirken Word’den butlin alanlari glincellemesi istenir; boylece listeler ile sekil ve tablo numaralari F9'a
basmadan glinceldir. F9 yalniz alanlar giincellenmemis gorinirse gerekir. Sonda kaynaklar (yalniz metinde atif
yapilanlar) ve semboller ve birimler tablosu bulunur. Alt indisli simgeler sabit metinde de gergek alt indis olarak
basilir; ar, Ajet, Axol, Gkol, Gs, Gr ve Ke bunlarin arasindadir. Dolgu 6zellikleri, raporun dolgu kontrol bélimi ve
paftadaki dolgu notu yalniz kolonlarin Gstiinde miihendislik dolgusu secilmisse Uretilir; dolgu yoksa bunlar rapora
ve paftaya girmez.

© 2026 Medra Muhendislik Ltd. Sti. — Bu kilavuz Medra Mihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis olup tim haklari saklidir. Kilavuzun tamami
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Kapakta sekil yazisi yoktur; kapak fotografi Geoteknik Rapor modiliiniin glincel kapak fotografidir. Plan
gorselinde kolonlar numarali yazilir (6r. J001); uygulama kesitleri kolonlu cizilir ve kesit hatti en yakin kolon
sirasina oturur. Maliyet bolimU raporda varsayilan olarak aciktir. Rapordaki degerlerin hesap degerleriyle
tutarhhgr program tarafindan otomatik olarak kontrol edilir (SPT numaralandirmasi, DSM bigak donis sayisi,
karot ylizdesi, 6nce ve sonra glivenlik sayilari, kapasite 6zeti).

10.4 Cizim

Pafta, plan ve tip kesiti bir gergeve ve antetle birlikte Uretir. Katmanlar ayridir: temel, kullanilabilir alan (kesikli),
kolonlar ve kolon taramasi, kolon numaralari, enjeksiyon kademeleri, akslar ve aks yazilari, 6l¢l zinciri, zemin
tabakalari ve taramasi (ortak zemin kesiti katmanlari ZEMIN-TARAMA, ZEMIN-SINIR, ZEMIN-SU, ZEMIN-YAZI ve

vy

ZEMIN-KOT; tarama yogunlugu Ayarlar » Cizim ve rapor sekmesindeki “Zemin deseni 6lcegi” ile degisir), perdeler,
dolgu, notlar, yazi, antet ve gergeve. Kolon numaralari yontem harfiyle birlikte yazilir ve kolon sayisi yiizi

astiginda U¢ haneye gecer.

Tip kesitin saginda kot yazilari yer alir: temel Usti, temel alti, dolgu alti, kolon Usti, kolon alti ve arazi. Kotlar
temel altina gorelidir; temel alti 0,00 okunur, altindaki seviyeler eksi isaretle yazilir. Ayni seviyeye diisen kotlar
tek satirda birlestirilir ve etiketler st Gste binmez. Notlar, katman etiketleri ve tip kesit ayni kot sistemini kullanir
ve dayanak (temel alti £0,00) paftaya yazilir. Antetteki uygulama standardi yonteme goredir: jet-grout icin TS EN
12716, derin karistirma i¢in TS EN 14679, tas kolon igin TS EN 14731, enjeksiyon igin TS EN 12715.

Disari tasma verilmisse 6l¢u zincirleri, aks balonlari ve tip kesit tasan kolonlarin 6tesine alinir; yazilar i¢ ice girmez.
Genel notlar ¢ok uzun oldugunda metraj tablosu notlarin altina iner. Olgek her zaman standarttir: kagit
gerektiginde biydr, olgek kiiclltilmez ve gizime kagit ya da sigmadi notu yazilmaz.

Dolgu segilmisse tip kesitte jet st mihendislik dolgusu ayri bir katmanda gosterilir. Dolgu jetlerin lGzerindeyse
jet basi dolgu tabaninda biter, dolguya girmez. Dolgu agiklamasi kesitin solunda, iki satirl tek bir etiketle yazilir;
geotekstil ve geogrid bilgisi ikinci satirdadir. Geosentetik donati segildiginde kat cizgileri ve bir agiklama notu
¢izime girer. Bu bir gizim detayidir; donatinin katkisi hesaba girmez ve bu gizimde de yazilidir.

Jet-Grout YERLESIM PLANI — @60 cm - aralik 250 cm - 144 adet
OLGEK 11100

OO0 0000006066600

| ostem 250em ‘ 250em ‘ 250am | 250em | 280em | 2s0em | 25ilem ‘ 250em ‘ 2500m | 250em | 2sem | 250em ‘ 2500m | 250am
t t
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Sekil 23. Pafta ¢iktisi: Jet-Grout yerlesim plani (60 cm, aralik 250 cm, 144 adet) — akslar, ¢t zinciri ve kolon numaralari
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Sekil 24. Pafta ciktisi: tip kesit — temel, kolonlar ve kolon araliklari
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11. Dikkat Edilecek Noktalar

11.1 Plan ve yerlesimde

DXF biriminin yanlis secilmesi alani on bin kata kadar degistirir ve butlin sonuglari birlikte kaydirir. Birim
penceresi gegilecek bir adim degildir.

Cekme mesafeleri kullanilabilir alani, kullanilabilir alan da alan degistirme oranini belirler. Bir kenara
fazladan yarim metre ¢cekme vermek, sivilasma sonucunu degistirebilir.

Ayni aralikta Gggen diizen, karelajdan belirgin bicimde yiiksek bir alan degistirme orani verir. iki diizeni
ayni aralikla karsilastirmak yanilticidir.

Cevreleyici perde dizeninde kompozit zemin formulleri (i¢ ag hesaba katilmadikga) uygulanmaz; o
diizenin alan degistirme orani seride aittir.

Elle tasinan bir eleman korunur, silinen bir konum ise bir daha doldurulmaz. Yerlesimi yeniden tGretmek
bu iki karari geri almaz; geri almak icin ilgili komut kullanilir.

Kuramsal ve gergeklesen alan degistirme orani farkli olabilir; hesaba giren gerceklesen orandir ve Giretim
notunda ikisi birlikte yazilr.

11.2 Hesapta

Alan degistirme oraninin tanimi ayarlardan secilir ve sonucu dogrudan degistirir. iki raporu
karsilastirirken 6nce bu tanimin ayni oldugu dogrulanmalidir.

Kayma gerilmesi azaltmasinda iki yontem ayni geometride belirgin bicimde farkli sonug verir.
Varsayilan, muhafazakar olani seger; yontemin degistirilmesi bilingli bir karardir.

Yeralti suyu beyan edilmemisse biitin satirlar doygun varsayilir. Bu glivenli taraftir ama gergegi
yansitmayabilir; su seviyesi girilmelidir.

Kompozit elastisite moddli, kolon ile zeminin modil orani bliyldikce oldugundan biyuk cikar.
Tablodaki oran sttunu kirmiziya déndiginde sonug bu gozle okunmalidir.

Tas kolonda belirleyici go¢cme bicimi sismedir; kazik benzeri ceper—ug tablosu orada karar vermez.

Dren katkisi varsayilan olarak kapalidir. Agcmak, tas kolonun bir disey dren gibi calisacagini beyan
etmektir; tikanma ¢ekincesi gbz dniinde tutulmalidir.

Enjeksiyonda program bir metraj iddia etmez. Kabul, sahada 0lglilecek hiz profilinin hedef egrinin
Ustlinde kalmasidir; bu 6lgiim planlanmalidir.

Bir uygulanabilirlik denetimi RiSKLi dediginde, hesabin sayilari dogru olsa bile imalatin sahada o sayilari
Uretemeyecegi soyleniyordur. Cap girmek capi Gretmez, dayanim girmek dayanimi tiretmez.
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12. Bilinen Sinirlar ve Kapsam Disi Konular

DXF varlik turleri

Temel alaninda delik (ada)

Ofset algoritmasi

Enjeksiyonun yerlesimi

Priebe derinlik faktori

Dren hizlanmasinda rijitlik katkisi
Geosentetik donati

Negatif ¢ceper stirtinmesi

Sonlu eleman analizi

Farkli oturma ve agisal donme

Ampatman

Sivilagma yéntemi segimi

Tablo 13. Kapsam disi ve sinirli konular

Yalniz LINE, LWPOLYLINE ve POLYLINE okunur; yay, daire, spline ve elips atlanir ve sayisi
bildirilir. ikili DXF desteklenmez.

Tanimlanamaz. Asansor kuyusu, avlu ya da mevcut yapi igin o bolgedeki elemanlar segilip
silinir.

Tam bir “duz iskelet” ofseti degildir. Cekme mesafesi poligonun dar bir yerinden biytikse
kenarlar birbirini gecer; program bunu teshis edip gecersiz sayar ve soyler.

Kolon mantigiyla ¢alismaz; plandaki nesne bir delik, iyilestirilen hacim bir etki kiresidir.
Kademeli diizen sunulur ama kompozit formdiller uygulanmaz.

Bu stirimde uygulanmaz.

Bilerek ihmal edilir (glivenli taraf); tikanma gekincesi nota yazilir.
Yalniz bir ¢izim detayidir; katkisi hesaba girmez.

Kolon kapasitesi hesabina dahil degildir.

Kapsam digidir.

Denetlenmez; oturma siniri denetimi yalniz toplam oturmaya uygulanir. ilgili ayarlar bilgi
amachdir.

Yalniz gésterimdir; plan ve kesitte cizilir, hesaba girmez.

Secim bilgi amaghdir; dayanim ve deprem kayma gerilmesi degerleri Geoteknik Rapor
moduliinden gelir.
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